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��7(� � &(��->���(&(�#�D1#�h+�MI��7(�S5��4�!1����,+��fHE���x&(�����#52$%�,�(�#&fK�8 ->��52Mg+�52$%�,�(.'���c� � ��� } rg �+��(.��,��3D&(�Yk
�(�� ��U��5����D�2)���5��2�et@�I+������CKD �3D��7'���#-(��5��!����+���Mg+�5R-(52+���+��D�6�#$A�,�����#&'�! �+��(. � rz���X-���5��! � ��� q~C�,�(�#$%�!�Fk
�,1#��t*dU3(-y��+ �J� ¯6�6�����!�U<U�l7(���NHT�!��-Z�#52Mg+�5�$A�#&[�,�yKZ+���7[��3��!���,Mg52�#�B~C�,�(�#$%�!����1#�Er � � � ��tq���(&�Mg+�5
� �¶� ���(&�6��6�����!�@�!� � ��� �D< ¯A�6���6���U<D�R ��2+(d9��7(��1#+���������3(3($ 52�#.��,+��^HE���I�2��3D&(����&;�,�h+�5�&(��5
��+^���#��5�1�7'Mg+�5�1#+�525��� ��!���#&���3(1� ��#+���-����,5��#<Z�l7(�,�RHT�!�@&(+��(�y���XKZ+���7�-���5��� � ,�# N���(&'-Z�#52->���(&(��1�3( ��!5
~��,�(�#$%�!���,1#�THI�Y��7JMg3( � v���9k	-( ����D�R����-���5��!���,+��h+�M���7(��5��#�2->+��(����Mg3(�(1*����+��(�#<
"�+�5���7(�x-(52�#�2�#���O-(5�+�-Z+����� i+�� # 
L�[HE��7��4)���&(��1#�,&(�#&'��+J3D���x��7(�x����$A�[~����(��$S�!����1[1�+��(&(�Y���,+��(�#d
�¦� � <��\�6���6�������(&_� � �D<{� � �6���ydW�!�OHE���y3D���#&�Mg+�56��7(� W 
��%�*P9->��5��,$%�����#< )T������&f+���&(���¬k
1�3(���2��+��D��HI�Y��7'��7D�#+�52���2�#dv�23(1�7f������< �91�7D���4)C�� � ��S���D& �Z<N¯��#��1�7D+��(�(��~Zdq�Y�6���61� ��4�!5R��7(�,�61�7(+��,1#�x+�M
~��,�(�#$%�!���,1#�THI�, � >Mz�!1#�� ,�,���!���R��1�+�$A-���5��,��+��J+!MW��7(��&��!���xMg5�+�$ # 
L���!�(& W 
���<
�C7(+eHI�c��� "W��.(<N«;��5��A��7(�%7(��.�7_�#-D�� ��2+�� W 
L��rg��ds� ; -|t¬&f&��!���;Mg+�5���7D�S5��,.�7��[�!�(&f ��*M��y�2��&(�A+�MT��7(�
� )��#1*��+�5�<�"��,.�3(52���%&(���2-( ��48C�L��7(�y�QPC��5��!1�����&'� }�� &��!����HI�,��7X��7(� ¨iw =n� ���(&\Mg3( � q14�! �1#3D ��!����+��(�
3D�����D.��nHB+x.�5�+�3D�(&9kn�F���!����HE�4)��RMg3(�D1����,+��(��<9�l7(�R&(�,j>�#52�#�(1��R���A��7(�L�nHE+y.�5�+�3D�(&9kn�F���!����HE�4)��@Mg3(�(1Qk
����+��D�?7(���?��)��#528A�2$S�� , D�*jv��1��B������7(�lMg3( , �14�� ,1#3( ��!���,+��(�#<!=n�%1�+�����5����2�?��+���7(� ¨iw =n� 1#�� �1�3( ��U����+��(�#d
��7(�O$%�#����3(52�#&\� }�� &(���2-( ��48C���A�F��5�3D1���3D5��y1�7(��5���1*����5����F���,1O+!MiK(52+�~����XMz��1���+�5��,¡4�!����+�� � � �U ]µ(��7D��+��¬k
1��� , ��!�����(.J-��U������5��f+!Ml� }�� 1#+�$A�#��&(��52�#1*�� ,8'Mg52+�$ ��7D�S�������#52Mg��5����(1#�%K>�*�nHE���#�`&(�,j>�#52�#����5��4�!1����,+��
�!$%-( ,�,��3(&(�#��<�)E+���7_Mg3D � i1#�� �1�3( ��!����+��D�@&(�#�21#52��KZ�A��7(��&��!���h5��#����+�����K( Y8�HE�� � VK�8�&(���2-( ��48C���D.J����$A�Yk
 ���5L�2��523(1���3(5��!< �93(1�7'�F��523(1���3(5��[�,��� }�� HT�!�@-(5��*)C��+�3(�2 ,8\+�K(�2�#52)��#&����;��7(�y�C3(�����,�# ��!�2���,1�52�#$A+e)��! 
+!MT-9k	��7(�� � V-(5�+!��+��(�O���'��7(� «
� ! rg��ds� ; -|t65��#��1�����+�� � �! §dN���D&_HE����HB�# , V5��#-D5�+C&(3(1#��&fK�8�5��� ��!���,)C���F����1
 @�,�2��+�52���#&9k w �4)��\=n$%-D3( ��2���R-(-D5�+4P9��$%�!���,+��01#�� �1�3( ��U����+��(�%K�8 ��&(����� ��� ��� � � � ¥U §<?=n�b��7��U�^14�!���
KD5�+�~!�#��Mz��1*��+�52��¡4�U����+��hHE���6�U����52��K(39���#&;��+%&D8C����$A��14�! N52�# ��!���Y)9�,�2����16��j>�#1*����dv�#�D7����(1��#$A�#���6+�Mi��7(�
 ,+eHE��5T1#+�$A-Z+��(�#�����T+�Mq��7(�* @��5��!1��2-(���(+�5��#<D
�+eHB��)���5#d���7D�#���6�*jv��1����I��5��@$%��52.������! ����^+�3D5T�*P9-Z�#5���k
$A�#���IKZ�#1#��3(����+�Mq��7(�6 �+eH �C3D1# ��#��5l&(���(���Y�n8^+�M W 
�� � � «U ]<��L�!��7D�#5#dD���J+�3(5E14���2����7(�@Mz��1*��+�52��¡4�U����+��
�,�VK(5�+�~!�#�JK�8x��7D�R�2��5�+��D.y�������#52Mg��5����(1#��K>�*�nHE���#�^��7D� ¨iw =n� �!�(&S52�*kn�214�!�2����5����D.y��$A-( ,�,��3D&(�#� � � �! ]<
#�
��@�,�B�QPD-Z�#1*����&h��+[KZ����7D�RK(52��&(.��L��3(1# ,�#3(�EK>�*�nHE���#�J��7(�R7(��.�7S���(&SMg�*HTknKZ+9&98%��3(1� ����ZHI7(��5��R��7(�
$A�4�!�hp(�# �&;14�! �1#3D ��!����+��J�!�(&h$%�,1#5�+���1#+�-(��161#�� �1�3( ��!����+��D�E1#+�$%�6��+��(�#��5L��.�52�#�#$A�#���#<
"W��.�3(52�$�J��7(+eHI�y�2+�$A�x+�ME��7(��$S����8'1�+������,�C3D3($ 5�����3( Y������7��U�6HE��5��A�*PC��5���1����#& Mg52+�$���7(�Aª?���Uk
� �¬� &��!���D< "��,.�3(5�� � �[��7(+eHI�L�x1#+�$A-���52���2+��JK>�*�nHE���#�;��7(�6-(52+���+��J��j>����1��,)��O$A+�$A�#����3D$G&(���(���Y�n8
&D���2��5��,K(3D���,+��bMg+�5^��7(���nHE+0K>+C&D8¦K(5��#��~�3(- ���D&���7(��1#+���������3(3($ 1�7(���(�(�� �� �®�  ]<l�l7(��-(5������#���

6�6



�G�14�E/­BE � 3���M5,��A
�	5��3�	&W+%5	768	�9:	�;��=<H��
�	��(�������P��"¨	+]/��	�
(�10�	�,B� �$p�£y>�dAq�q��A��3���4�3�	������1����,¨9�^-_§`AEcb@e2	�gNhjiy9
��,��fk _ud/Ecpjq7bXe2	�g "8��
'��3�	l
(��4�3B����,��m��	�"8�'���1��	���"2��3�	l0���0�	�,B����0 ��
(��,*��"�	�
���	�)+����
�E ��
���0 ��3*�1�

�	��������~���1��,�	�9���,�	Z)���,!��	�	N��3��A�&��3�	Z���A���'�A
�	 ��	��()+
(��O�	��x�A�&���yMn0��1�(���1,�4@0���0�	�,B����0 O{ �)����1)����1�A���1��,��
�����1,�4N0��{��	�
D,���3�
�	�	&O=�/�� �M�����	�"8�*,�)+������,�����,����*����,�	+>UM�����	2��0��*�1����	R�A�*��
���]��10��A���1��,¨97�A�$3*��4�3�0��1�(���1,�4
0���0�	�,B���-��3�	��1,�)��1�*������,©��"&[*,����R�����A��	l��,7��	�
(��)+���1��,��@O�	�)+��0�	���)+
(�����1)����R��,��f�A����3�	x3*��4�3�	�����0��1�(���1,�4
0���0�	�,B����0 ��3�	�
�	��A
(	Z	�
�	�)+���QM53��1)D3l�A
�	�,����& �	��2M�	��1�L��,*��	�
(�����{�{�zE*�~3�	���� 
�	�
�	�,�)+	N�y��	�
K��3�	 ���*0 ��"
��3�	���	N
�	��(��������9��2��}t9*���\��3���M&,��1, �V��4�E�p{E
-D5�+�-Z+����! @HI�� � R-(5�+e)C��&(��&��U���`+�My�2��$A�� ���5S��3��� ,�,�n80Mg+�5 # 
��_+���K>+���7a��7(���nHE+UknKZ+9&D8bK(5��#��~�kn3(-
1�7(���(�(�� W�!�(&;Mg+�5T��7(��1#+���������3(3($;<

6{¯



�V��4�E�p{E � 3���M&,��1�\��3�	N�2��}����� {0'0�	���
� ?"���
(0�	���"�
(��0¥��3�	Z���A���'��3���M&,��1,x��3�	N��
(	��{�����*�R[�4���
�	�E

6 �



�G�14�E�£{E7��
(������>���	�)+������,�
�	��(�������Y"���
P��3�	RW�%&	768	���	�;��=<��*, 
�	���)+������,@��	�
(���*�G0'�1�����1,�45	�,�	�
�4� ��~�ZE��~3�	$��	�
�����)����
�A
�
���M 4�����	��2��3�	���	��AJ���������������,l	+]{��	�)+��	��v"8��
Q�*�1���1,B��	�4�
(�A������,l��"�)+��
�
�	��1�A��	��v�*���1
(��E��53�	 ��������	��-)���
(��	
��
�	���	�,B���K� �t��FH� )����1)������A������,-�����1,�4 � ���10�	����K����	�)+��
(���V"8�*,�)+������,-��,���� � � « 	��1	�)+��
���,/>U��
�������,©� 
�>���3�	��1�
)+
������\��	�)+������,zE � ��3�	�
~)���
���	��5�A
�	Q��3�	���
�	����1)����¨�*
�	����1)+������,*����" ��E > �IE �L�A4�	��~"8
���0 ��3�	 �t��F���6s������3������D<
�����t��FH��� � � F�6s����,�4!������3�<&����"s���1�V)����1)��*�1�A������,¤6s�������1��<D9z�1,�)��������1,�4?0�	�����,
	+]�)(3*��,�4�	�)���
(
�	�,7�N��,*�
[*,����*�����A��	Q��,7��	�
(��)+���1��,���E{FH,���3�	K��wAd �l	�gNhji&����,�	��ª97��3�	2�����*��������,������(3���
��R������3?)���
���	Q�1���@)����1)������A������,
M5����3 �t��FH�	� � � F���,��� 'M5����3��1,'��3�	K)+��
�
�	��1�A��	��x������
�E/�~3��1������0�	NS{�����1���� ���"Y)+��,B���1,{����0 ���A����M5�1����O�	
��O������1,�	����*��
(�1,�4���3��1�R�*
���������	��x#�%5	Z	+]{��	�
(�10�	�,7��E

6��



�G�14�E$`�d/E �t
�������,.	�
�	�)+������	�0���0�	�,B����0 ��	�,������� -�*�1����
(��O���������,��K�1,.W+%5	?	+]{��
D��)+��	��X"�
���0 W�%5	768	�9:	�;���<��*,
68O*�1��)�JQ�����1,B���D<=��,�� W %&	768	�9:	 ; �=<H�'68����	�,K��
D�1��,�4���	��D<�"8
���0¢��3�	 �$p�£y>�dAq�q2	+]{��	�
(��0�	�,7���T` �B"���
Y�=	�
(�=	�,*���1)����1�A

"���
�MR�A
(�'J{�1,�	�0��A���1)���97)+��0��*�A
�	������ )����1)������A������,��t"8
���0 ��E �IE �L�A4�	���E/�~3�	 � O�O*�'��,7��	�4�
(�A���1��,�)+�y��	�
(� � �
"�
���0 ��3�
�	���3������x���l`+q�d �l	�g E

6�¥



	���� ! ���&��
 ��� ��������
 ����� ��� � 
	
	


 6�U����1#+� , ��#1*���,+��[Mg+�5"��7(�,�?��-(-(52+�)��#&J�QPD-Z�#52��$A�#���VHT�!�E1#+�$%-( ,�����#&A��� "Z�! � §d�6������9<��l7(�R�!��$ +�M>��7(�,�
-D5�+�-Z+����! |HE���E��+y$A�4���23(5��L1#52+����E���#1*���,+��(�BMg+�5?��7(� # 
L��rg��ds� ; -|t W 
 52�4��1*����+��%�,�^��5����(.��L+�Mo$A���2���,�(.
$A+�$A�#������HI7(��1�7S��-����D�(�#&^��7(����7(�#+�52������14�! � ,8[-(5���&(��1*���#&J$A���D��$[3($­�!� � � � �9< � 6��y�6�����!�U<C�l7(�
&D�#-D��7X+�MW��7(�O$%�,�(��$y3($G�,�;��7(��1�5�+��2���2�#1*����+��X5������#1*���L��7(�O$%�,�(��$y3($ �,�;��7(�O��-Z�#1���5��� oMg3(�D1����,+��
Mg+�5I��7(�6��52�,��+��;.�5�+�3(�D&\�F���!���O��5����(�2�,����+��u<D�l7(��$A���D��$[3($ ���l�QP9->��1�����&X��+AKZ��1� ��4�!5� ,8S�����#�X�YMW��7(�
¨  ����(� w �4)���=n$A-(3( ,���;�R-(-D5�+4P9��$%�!���,+��0�,�A)!�� ,��&u<Bm\����+��¦�*P91�7����(.��'1#3(525��#�����J���(&¦p(���� L�2���U���
�,�����#5���1�����+��D�B�����(&S��+yp� � |��7D�R$A���(�,$[3($ �,�S��7(��1#52+����T�2�#1*����+��u<(ª���«�k ����� HT���E->��52Mg+�52$%��&%Mg+�5?�nHE+
�2���2�����D.��i+�M�1�+��(�F�������V��k§�'HI7D��1�7x.��4)��T�@~C�,�(������1?�#�(��5�.�8y+�M���7D�E-(52+���+��x�,����7(�E��52�,��+�� �s��5����2�iMg5���$A�
+!Mi�D< ¯ � ���6���y<(=n�;��7(��-(5�+�->+��2�#&;�*P9-Z�#5��,$%�����lMg+�5l->��5�-Z�#�(&D��1#3D ���5l~����D�#$%�!���,1#�THB��HI�, � >$S���,�������,�
�_~����(�*����1h���(�#52.�8�+�MR��7(�\-D5�+���+��¦�,����7(�;��5��Y��+�� �s��5����2�SMg5���$A�;+!M6�D<{���������*�[<V�T�A��7(�,�A7D��.�7(��5
���(�#52.�8c��7D�;p��(�� l�2���!���h�������#5��!1����,+��(��14�!�0KZ�J��5��#�!����&¦3(�2���(.����,��7D�#5x��7(�;.����(�#5��� ��,¡#�#&0�6 ���3DK>��5
�!-(-(5�+4P9��$%�!����+��ud|+�5RK�8����'+�-D����1#�� �-Z+������������! §<>ª ��«�k ����� �� ��2+^$A�4���23(5���&_�,��-���5��� � ,�# N~����(��$S�!����1��
Mg+�5I��7(�y-Z+��2�,���Y)��68;1#+��9p�.�3(5��!���,+��fr"1#+��er .�� � t � � � <�tl���h�nHB+^���*�����,�(.���< "�+�5IKZ+���7\~����(��$S�!����1��
$A���2���,�(.@$A+�$%�������@3(-x��+��9<��6�6���6���?HB�#52�L�,��)��#�F���,.��!����&u<�·L+O�2�#-��!5��!����+��(�"+!M>52�#�2->+��D���lMg3(�(1*����+��(�
HB�#52�[�!�2����$%-D���#&;���\ª���«�k ����� dDHI7(��5��#������7(���I���I-��!52�L+�M���7(�O.�+��� o+�MW��7(�O1#3D5�5������R-(52+�-Z+����� ]<��l7(�
-D5��# ,��$A�����!528A5�����3( Y��+!MW��7(���l�QPD-Z�#52��$A�#����ª���«�k ����� 14���;KZ�6���#���X�,� "W��.(< ��� <

	���� ! ���&��� ��� �����1��
 �����
�������%���
	 �	
��������

m;�4���23(5���$%��������HB�#52�S$%��&(��3(���,�(.J��7(�S©T°o� ��+�� W 
L��d # 
L��d « �Q©­���D& � � "��xHI�,��7 � < � d�69< 6h���(&
� < � �6�����# ,�#1���5�+��D�L�,� � �����yHI�Y��7;->+� ���5��,¡#��&JK>�#��$ � � �Dd����! ?r]m\�4���23(5���$%�������IHE��5��O�(+��L$S�!&(�6+��
# 
����!� � < � �6���y<�tB�l7D�#5����,�E�(+x52�4�� u+e)��#5� ���-JKZ���nHB�#�#�h��7D�#����&��U���x���(&J+�3(5T-(52+�->+����#&h$A�4���23(5��Qk
$A�#���#<��l7(�[©T°o�*�h�QPD-Z�#52��$A�#���L$%�#����3D5��#�L�xMz��5l.�52�4�!���#5I~����(��$S�!����1@5����(.��%rg��� �@�R���D&h�EtB��7����
��7(���B
R�! � |� -D5�+�-Z+����! §d�14���S$%�#����3(52����7(�R+�39�2kn+!M�kn-( ����(�l5�����-Z+��(�2�RMg3(�(1*����+��(�E�,�%�2+�$%��~����(��$S�!����1��
�!�(&01#����$%�#����3(52��6�rg+�5x$A+�5��4ty�C3D1# ���+���~C�D+91�~!+�3D�4²?K(3D�A�,��+�5�&(��5[��+_&(+'��7(�,�#di��7D��8c�(���#&���+
�,�����#.�5��!���L+e)��#5B�O�2��.��(�Yp�14�!���� ,8x ���5�.��#5 �@�E�!�(&A� K(������7(���AHB��HI�, � ($A�4�!��3(52��<��l7(�R©T°o� �A�,�")��#5F8
HB�# , "��3(�Y����&_Mg+�5��23(52)���8C�y+�MB��7(��&(+�$%�,��������5��#��1�����+���1�7����D�(�# ,�#<N
�+eHB��)���5#dNMg+�56&(�������� ,�#&��2��3(&(�,�#�
+!M��2->��1#�,p(1�52�4��1*����+��;1�7(���(�(�� ��I���h�*PC��5��#$A��~����(��$S�!����1#�� v1�+��(&(�Y����+��(�#dD��7(��7(��.�7; ,3($A���(+��2�,�n8�dD7(�,.�7
52�#�2+� �3D����+��h
��� � v���2->��1���5�+�$A�����#5��L��52�6��7(��+�-D����$%�� v1�7D+���1���<

6�«



CQW2

RPWIA

pm(MeV/c)

d5 σ/
σ cc

1/
(f

re
c-1

)(
fm

3 )

RMSGA + CT

pm(MeV/c)

d5 σ/
σ cc

1/
(f

re
c-1

)(
fm

3 )

RMSGA

pm(MeV/c)

d5 σ/
σ cc

1/
(f

re
c-1

)(
fm

3 )

PWIA

pm(MeV/c)

d5 σ/
σ cc

1/
(f

re
c-1

)(
fm

3 )

RMSGA + Corr.

pm(MeV/c)

d5 σ/
σ cc

1/
(f

re
c-1

)(
fm

3 )

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

200 300 400 500 600

�G�14�EL`�`AE � 3���M5,����~����
(	��1�10��1,*�A
� �)+
������2��	�)+������,l
�	��������\"8
���0¥	+]/��	�
(�10�	�,B���$£�­�>(`�`�`@������,�4�M5����3�)�����)��/>
�1�A������,��5"�
���0 ��E=|~ /)�J�	�O*���()(3¨E=��3*�1��	Z�1,.`�£�£�­�M&3�	�,���3����~	+]/�=	�
D�10�	�,B�~M����&��
���������	��z9*���5MR���&��3�����4�3B�
��3��A�&��3�	����1�lM������1�!O=	�)���	��A
(�� ��/�1���AO���	��*0��/��	�
(,v)����1)����1�A���1��,���6s��,�)��1������,�4@��3��1�&��,�	y<~�(3���M ��3�	@�����v�1�
[*�1��	��-�1,¨E¨�~3*�1�2	+]{��	�
(�10�	�,7�QM5�1���L"s��
���3�	�
K	+]/�*����
(	���3*�1�Q
�	�4�����,
O{ !,����N��,��� v0�	�������
(��,�4?)+
(�����N��	�)+������,��
O*���~���1����9�
(	�������,���	K"s��,�)+������,��\��,*�x��3�	Z�2��}I���� /0�0�	���
( �E

6��



� � �q� �Z��� ��
z
��
	B�O����� 
z
(��
 � � �

� ��
 � ��� �����&��������� � � � �����'� ��� )�� ��� ��
 � ����� ���

=n�6��7(�"5��� ��!���,)C���F����1W$%�#���@p��� �&614�! �1#3D ��!����+��(�>->��52Mg+�52$%��&@HI�,��7���7(�"1#+C&(�"-(52+e)9�,&(�#&�K�8O¯D<�m�<,�L&(����� � � �  ]d
��K>+�3D�(&J�2���!���RHE�4)��6Mg3(�(1*���,+��^���B3(����&^��7��U�l���?��7(�@�2+� �39����+��S+�Mo��7(�  @��5���1L�#��3��!����+��J3(�2���(.y�2���!�9k
&(��5�& w +9+C&9k �D�UP9+���r w �(t?HB�# � ,�EMg+�5?��7(�6�214�� ���5er �(tB���D&^)��#1*��+�54rg�6tE->+����#�������� ���<9�l7D�6-���5��!$%�*���#52�
+!ME��7D� w �_-Z+����#�������� ��O��52��pD������& ��+h��7D�S$A�4���23(5���& 5�$A�O5���&(�,3(�O���(&�K(���(&D���(.;�#�(��5�.�8�+!M # 
��!<
�l7D���65���-(5�+C&(3(1��#����3(�,���[HE�� � ���7(� # 
���rz�!d{� ; -|t W 
 $A+�$A�#����3D$�&(�,�2��5���KD3D���,+��u<Z� .��#�(��5��� ���+� ,3D���,+��
+!M���KZ+�3(�(&¦-���52����1� ��h3(���,�(. ��7(�  @�,5���1;�#��3��U����+��¦7����S��&(�Yjv��5������S5��!����+_+�M63(-D->��5^���(&¦ �+eHE��5
1�+�$A->+��D�#�����L��7����\Mg+�5R�AMg5��#����3(1# ,�#+��ud|��7(�!�@�,�#d|�,�R�� ,HE�48C�R7����R�S�(��.��!���Y)����#�(��5�.�8\1#+�$A-Z+��(�#���#<
�l7D�;�2-(���D+�5��[�,�`�'1#+�$A-( ��*���� ,8_5��� ��!���,)C���F����1A14�! �1#3D ��!����+��c�!5��^+�M����#�`5��*Mg�#525��#&c��+��!�[:�&(�,�2��+�52����&(:
KZ�#1#��3(�2�6+�Mu��7D�@-(5��������(1#�6+�Mo��7(�R�214�� ���5T�!�(&S)���1���+�5T-Z+������������� ,�E�!-(->�#��5��,�(.y�,�%��7(�@ �+eHB�#5B1#+�$A->+Uk
�D�#��� �®� �Dd���6U ]<��l7(�I-Z+����Y���Y)��l�#�D�#5�.!8�-(5�+ �2��1����#&S�2+� �39����+��(�i5�������$[K( ��lMg52�#�I��-(�,�(+�52�?1�+��������,�(���D.6+��( ,8
��7(�[3(�23��� N���#52$%�R1#+��(�D�#1������(.%��7(�[3D-(->��56���(&' ,+eHE��5@1#+�$A-Z+��(�#�����#dv�l7D� ��&(�����@1�+9&(��14�� ,1#3( ��!�����
 w =n� +�5 ¨"w =n���! ,HE�e8C�x3(�2���(.'52�# ��!���Y)9�,�2����1�~����(��$S�!����1��#< ¨ 52+���+��c&D���2��+�52����+��D�[��52�^14�� ,1#3( ��!����&
�2+� ,)C�,�(.^��7(�( @�,5���1[����3��!���,+���3(���,�(.;����+�-D����14�! �-Z+������������� ]<v�l7(��+��D ,8��D+��(5��� ��!���,)C���F���,1y+�-D����+��'�,�
��+\52�#$A+e)��x��7(��52�# ��U���,)C�,�2���,1[&D8C����$A��1��@Mg5�+�$���7(�xHE�e)��%Mg3(�D1����,+��(��duMg+�56�#�Y��7(��5���7(��K>+�3(�(&_�2���U���
-D5�+���+��\+�5�1�+���������3(3D$ -(5�+���+��ud|K�8h-(5�+��2�#1������(.%+�3D�I��7D���(��.��!���,)��O�#�D�#5�.!8\1�+�$A->+��D�#������dZKD3D����7(�
+�->��5��!��+�56���(&�~����D�#$%�!���,1#�RHI�, � N�2���, � NK>�[Mg3D � ,8\5��� ��!���,)C���F���,1�<|=	�����RHB+�5F��7��(+������(.^��7��!�@��7(�x5���1#�#���

��� � |� 52�#�23( ,���EMg+�5?5��#�2->+��(���@Mg3(�D1����,+��(�E���(&^��7D� � }�� ���28C$A$%�*��528�Mg52+�$ «
� ! rg��ds� ; -�t « � · � �! ZHE��5��
HB�# , o&(�#�21#52��KZ�#&;K�8J��7(�6Mg3( � >5��� ��!���,)C���F����1R14�� ,1#3( ��!���,+��^+�M ��&(����� � � ¥Dd��{¯! ]<

� ��� � � ��� ��� ����� � ��� ��� ��
 � ���
� ���

=n�O��7(�V$A��1�5�+��21#+�-(�,1"14�� ,1#3( ��!���,+��6-Z�#52Mg+�5�$A�#&6HI�,��7y�I1#+C&(�?-(5�+e)C��&(��&�K�8�¯D< kFm�<U°q��.��*�4d4��7(�V5��4�!1����,+��
�!$%-( ,�,��3(&(�i�,�N�QP9-����(&(��&[����&(����.�5���$%�>HI7(��1�7y��5��V1#+�$%-(39���#&O���O$A+�$%������3($ ��-���1�� � 6�6U ]<4�l7(�?1#+C&(�
3D���#&A��7(� �L5�K����(�6� � � ->+����#�������� §<U�l7(�L&(���!.�5���$A��Mg+�5"7D��� ¨  ����D� w �4)��I=n$A-(3(���L�R-D-(5�+4P9��$%�!���,+��ud
¨iw =n��dU1#�� �1�3( ��U����+��6��5��V�27(+eHI�y����"��,.(< � 6C<4�l7(�? ���M��q&D����.�5���$¤�,�u��7(�?���,$%-D ��#�F� "���8C�($%���O&(����.�5���$
Mg+�5E��7(� # 
L��rg��ds� ; -|t W 
 5��#��1�����+��u<9=n�J��7(�,�Ep�.�3(52�6��7(�@)C��5F��3��! v-(7(+!��+��h1#+�3(-( ����T��+x+��D�*kn��3(1� ���+��u<(=n�
��7(�'5��,.�7��^&(����.�5���$\d"��7(�'5���1#+��, R1#+�����5��,K(3D���,+��b�,�S����~!�#��������+`��1#1�+�3(���4dT�]<{�!<BHI7(������7(�X)C��5F��3��! 
-D7(+���+��\1�+�3(-( ,�#�l��+x��7D����5��Y��+��u<
"�+�5[��7(�^Mg3( , T14�� ,1#3( ��!���,+��(��+�M6¯D< kFm_<"°q��.����#d���7D�h�nHB+!k	K>+C&D8`���D&`��7(5����*k	K>+C&D8c$A�#1�7��!�(���2$%����52�
����~������,����+J��1�1#+�3D���#<o�l7(�[�nHB+!knKZ+9&98�&(����.�5��!$%�R��5��x�27(+eHI���,� "���.D< � ¯D<v
���5��[��7D�[�nHE+!k	��3(1# ,�#+��
$A�#�2+����*P91�7����D.��L��$%-D ��,��3(&(���i��52�l��7(+eHI�������D<����(&xKu<��!�(&x��7(�l��3(1� ��#+��9kn��3(1� ��#+��A52�#�214�!�2���#52���(.6�,�
����~����%�,����+O��1#1�+�3(���?���x&(����.�5���$%��1�<����(&�&u<�)E+���7A���2+���-D���x�2���!������rz� � �Dd � t�+�MZ��7(�I���D�,������ ���3(1# ,�#+��
-(����5V��52�L����~����S�,����+O��1#1�+�3(���4<C�l7(5����*k	K>+C&D8�&(����.�5��!$%�"�!5��I��7(+eHI�^�,� "W��.(< � � <�=n�%��7(�#�2�R&(����.�5���$%�
��7(��5���1#+�$[KD�����!����+��J+!MW��7(� # 
���K(52�4��~�3(-X���(&h��7(� W 
 5���1#+�$yK(�����U����+��h��5��@����~����X������+���1#1�+�3(���4<

6��



γ* γ*p

T p

T

4HeHe
4

a. b.

�V��4�EL`�w{E*�~3�	K��,�	+>UO��{�� ?0�	�)(3*��,��1��0���E

He4

He4
H

3

H
3

H
3

H
3

γ*

He4

4
He

γ*

γ*γ*

p

T=0,1
T=0,1

T=0,1T=0,1

π,ρ

p
p

n npp
p

π,ρ

a. b.

c. d.

�V��4�EL` � E=�~3�	Q��M��A>UO��{�� x0�	�)(3���,�����0���E

4
He

4

H 3
H

3
H

3
H

He

He

He4

4

3
γ* γ*

γ*γ*

1(nn)

1(nn)

p p

pp

π π

π π

0 +

0 +

(np)

0(np)

0(np)

0(np)0(np)

0(np)

0

a. b.

c. d.

π,ρ π,ρ

π,ρ π,ρ

�V��4�EL`+q�E��~3�	K��3�
�	�	+>UO��/�� �0�	�)(3���,�����0���E

¯��



� ��� � � $ ��� #�$ ����� ���
� � ��� ! ������� ����
 ����� �

¯D<B�l891�~!�#K(3D��1�7 ��� ��� � � � �  L7��4)��X&(��)��# �+�->��&a��$A����7(+9&0+�M61�+�$%-(��5��,�(.�+�-D���,14�� I-Z+������������� ,�x��+
�6 ��!3(K>��5��n8C->�I1#�� �1�3( ��!����+��D�������652�4�� (�F8C�2����$S�U����1lHE�48�<��l7(�I5�����3( Y���V+�M>�l891�~!�#K(3D��1�7 �s�l14�� ,1#3D����+��D�
�!5��A��7(+eHI�f1�+�$%-(��5���&_��+\��7D�Sª���«�k ����� &��!���;�,���2�#1*����+��f¥D< 6;�!�(&udN���O14����K>�A�����#�f�,� "��,.(< � �Cd
��7(�#�2��1#�� �1�3( ��U����+��(�T7��4)��O�� ,��+�KZ�#�#�\��-(-D �����&J��+x��7(��-(52+�-Z+�����&\~����D�#$%�!���,1#�#<

�G�14�E/`�b{E � 3���M5,��1� ��E�|~ /)�J�	�O*�*��)(3 �Q�G�~� � �:bjqA����
�	�����)+������,Z��3�	���	����A
(�A��	��@#�%5	R
�	�������,���	�"s��,�)+������,��Y��	�
(���*�
0��1������,�4�0���0�	�,7���*0 "8��
~��3�	N)+��,�������,B��6s^V9:k$<RJ{�1,�	�0��A���1)��\��
(���=����	���3�	�
�	��1,¨E
©R<Z©E�,+�ph&(��.� ��u�T�2��� ��� ��� ����5����(+eH¤��K( ,�@��+�&(+�14�� ,1#3( ��!���,+��(�?Mg+�5TKZ+���7 W 
����!�(& # 
��@HI�,��7(���^��7(�
����$A�E��7(��+�5��*���,14�� CMg5���$A��HB+�5�~|<��l7D�#���I1#�� �1�3( ��!����+��D��7��4)��I�! �5��#��&D8�K>���#�A-(5�+e)C��&D�EMg+�5���7(�IªV���Uk¬� �¬�
W 
��[�QPD-Z�#52��$A�#�������D&X��7(�[ª ��«�k ����� # 
L�[�*P9-Z�#5��,$%�����6���(&_©E�,+�p�7(��� �2+��,�(�#&X��7(����-(5�+�->+����� W���(&
HI�, � >-(5�+e)C��&(��7(�,�l14�� ,1#3( ��!���,+��^Mg+�5T��7(���l�QPD-Z�#52��$A�#���4<
�Z<(¯�����1�7(+��D�(�#~J�!�(&^��< �C1�7(���4)C�� , ��O��5��L&(��)��# ,+�-(���D.[&(�������� ,�#&%14�� ,1#3( ��!���,+��(�"Mg+�5 W 
��R���(& # 
L� � ���U ]<
��< �91�7(���4)9�, � �� HI�� � �-(5�+e)C��&D�_��7(��K>+�3D�(& �F���!���_HE�4)��_Mg3(�(1�����+���3(�2���(.`��7D����5�.�+��D�(�'� � �`->+Uk
���#�������� � ��¥! IHI7(�� ,� �><B¯��#��1�7D+��(�(��~0HI�� , T������5�+C&(3(1#�h��7D�\52�# ��U���,)C�,�2���,1J1#3(525������S+�-Z�#5��U��+�5�dV���%�27(�
7(���O�� �52�4��&D8\&(+��D��Mg+�5@��7(�x&(��3D����5�+�� � ��«U §<v�l7(���6+�-Z�#5��!��+�5@14���_�(+eH KZ����-(-D �����&���+;����8�����5�.��*�
��3(1� ���3(� � ���U ]< �><9¯��#�21�7(+��(�(��~AHI�, � |�� ,��+����D1# �3D&(� "������! �C���!�����,�����#5���1�����+��D�VHI�Y��7���7(�R�6 ���3(KZ�#5V�!-9k
-D5�+4P9��$%�!���,+�� � ���! ]< w 7D�#�x1#+�$[K(���D�#&ud���7(�,�i��7D+�3( �&y-(5�+e)C��&(�B��7(�T$A+��F�i5��#�� ��,�2����1"��7(��+�5��*���,14�� C$%+C&(�� 
Mg+�5T��7(��5���1#����� W 
L��rz�!d{� ; -|tT�*P9-Z�#5��,$%�����L���(&hMg+�5T��7(�,�l-(5�+�->+��2�#& # 
���rz��ds� ; -|tT$%�#����3(52�#$A�#���4<

¯ �



� ��� � ��� 
	�����'�e�
	 �v� ��� �


��� � "�¶7��!��-(52+e)��#�c�Y���2�# ,MB14�!-���K( ,�A+!MT�*PC��5���1*�����D.X7(�,.�7���3��! ��,�n8�5��#�2->+��(���AMg3(�(1�����+��D�#< w �A-( ����
��+h$%�#����3(52�[��7(�x52�4��1*���,+���rz�!d{� ; -|tR��� # 
L��duK�8'$%��~����D.J3(����+�MV��7D�[���#1�7D�(����3(����&(�*)��� �+�-Z�#&�Mg5�+�$
��7(��-(5��*)C��+�3(�%rg��ds� ; -|tQd � �Dd ¯�69d � d 69d �  "�*P9-Z�#52��$A�#������<o�l7(���6�QPD-Z�#52��$A�#����HI�� , �3(�2����7(�A
R�� , ��¶7(�,.�7
52�#�2+� �3D����+��¦��-Z�#1���5�+�$A�����#52�#dI���(&b��7(�'1#5F8�+�.��#�(�,1'7(��.�7a-D5��#�2��3(52�f#Q
�������5�.��*�4< w �,��7��f$A���2���,�(.
���(�#52.�8O5�����+� ,3D���,+��y+�M � m\�*)>d���7D�B�nHB+!knKZ+9&98�-Z�4�!~ZdU �+C14�U���#&��!� � �D<{�@m\�*�[d�HI�� , CKZ�VHE�� � C���#-(��5��!���#&
Mg52+�$ ��7(�B��7(52�#�*ko���(&yMg+�3(5Fk	K>+C&D8OK(5��#��~�kn3(-x1�+������,�C3D3($�HI7D��1�7[�F����5F�V�!��6�¥D< � m\���a���(& 6��9< ¯6m;���
52�#�2->��1����Y)��� ,8�<
©E52+���������1����,+��(��dW1�+�3(���[5��!���A14�� ,1#3( ��!���,+��(��do���(&�����$y3( ��!����+��D�@Mg+�5O��7(�A-(5�+�-Z+��2�#&f$A�4���23(5���$%�������
HB�#52�h�#�2����$%�!����&c3(���,�(._�'K>�#��$ 1�3(5�52�#���A+�MR«��X3(� +���� � ��1#$  �+��(.a/F��3(�(��1#���(: # 
L�J1#528�+!k
.��#�(�,1 ����52.����XHI�,��7 �b&(�#�(�2�,�n8¤+�M%�D< � � .��!1�$ W <��l7(���\��5��!�(�� ��!�����X��+��¦����5�.��*�� ,3($%�,�(+��2�,�n8�+�M
���a� � W	� 1#$ � �����#1 � « <i� 6��'1#$  �+��D. # 
��J1#5F8�+�����5�.����4diHI7D��1�7`7�����KZ�#�#�`K(3D�� ,�yMg+�5y��7D�;1�+�$xk
-D ������#& # 
L�x-���5��Y�n8��QPD-Z�#52��$A�#���4dv1#+�3( ,&'&(+�3(KD ��y��7(�x-(5�+�->+��2�#&�����52.����@ �3($A���(+����,�n8JMg+�5@��7(�xK��!1�~
�!�(.� ��x~��,�(�#$%�!���,1#�@HI7(��5���HE�%��52�A�D+��O1#+�3(���O5��U���� ��,$%�Y���#&v<��9�,�(1#�x��7(�����(�*H ����52.�����1��# , "���6����5¬k
52+eHE��5#dl�,�%HE+�3( �&�7��4)�����7(����&(&D�,���,+����� LKZ�#�(�*p(�h+�MO5���&(3(1#�,�(.c��7(�'$y3( ,����-( ,�\�214�!�2���#52���(.c+!MO��7(�
���2�#1*���#&\-���5F����1� ����#dD��7C3D�L52�#�23( ,�����(.����;�xKZ�������#5I$A�����2���(.x���(�#52.�8h5�����+� ,3D���,+��u<
�l7D�O�F�����D&���5�&;-(52+�->��52�����#�l+!MW��7(��
R�� , u� ��-Z�#1*��52+�$%�*����5��lHE��5��O3(����&\�,�J$S�!~C�,�(.[��7D�O1�+�3(���L5��!���
���2����$%�!�����#µN��+� ,��&f�!�(.� ����y+�M��;$%�25[���(&c$A+�$A�#����3D$ KD�,�����y+�M # ��k � <����^< w �^3(�2�#&��X��-Z�#1*��5��� 
Mg3D�(1�����+���
Ir � � t�HI7(�,1�7'HE��-���5���$A����52��¡��#&�Mg5�+�$ �*P9�,�2���,�(.J&��!���J+�� # 
��!<o=n����7(�� �+eH � � 52�#.��,+��
rz�Uk�6!���cm\�*���!14t%HE��3(�2�#&���7(�'�2->��1���5��� RMg3(�D1����,+��a&(�*���#52$%�,�(�#&bMg52+�$ ��7(�_mX���,�(¡ � ���Dd 6�«U @���(&
·L=���
Rª�" � ¥��U o&��!���D<D��K>+e)�� 6�����m\���6���RHE��-��!5���$A����5���¡��#&^��7(�6��-Z�#1*��5��! uMg3(�(1�����+��J&(�!���[+�MN)!���
°o���#3�HE� ��� ��� � � ¥9d�«U >HI�,��7h���J�*P9-Z+��(�#�������� Zp(�4<(�l7D�65��#�23( ,�����(.y-���5��!$%�*���#52��¡#�!���,+��S+�Mo��7(�6��-Z�#1*��5��� 
Mg3D�(1�����+������o�27(+eHI���,� "���.(< � ¥D< w �VKZ�# ��,��)��"3(���,�(.l��7(�,�o-���5��!$%�*���#52��¡#�!���,+��@+�MC��7(�"�2->��1���5��� �Mg3(�D1����,+��
�QPC��5��!1�����&fMg5�+�$ �QP9->��5���$A�#������ V&��!���hMg+�56��7(�%&(�����#52$%�,���!���,+��'��7(� # 
���rz��ds� ; -|t W 
¶1#52+��������#1*���,+��(�
�,�@$A+�5���5��4�! ����F���,1���7(���'3(���,�(.h����8�&D������5�$A���(��&�Mg5�+�$���7D�y)!��5��,+�3(�@$A+9&D�# ���<>�� ��2+^��7(+eHI�_���X��7(�
p(.�3(5��x�,�@��7(�[��5��Y��+��9k	-(5�+!��+���$A+�$A�#����3D$ &(�,�2��52��K(39����+���+�KD�������(��&�HI�,��7���7(�x�R52.�+��(�D�[� � �� � ��¥U 
HE�4)��*Mg3(�(1�����+��D�6�(+�5�$%�� ,��¡#��&J��+S��7(�y����$%��)!�� �3D�y+�Mi��7(�y�,�����#.�5��� N���L��7(���*P9->��5��,$%�������� N-���5��!$%�Qk
���#52��¡4�U����+��u<

¯�6



�G�14�E$`��{E � 3���M&,I�AO�����	x�1�K��3�	��*�A
(��0�	���	�
D�����A������,.��"\��3�	 # %&	?����	�)+��
(����"8�*,�)+������,¨Ez�2�1���v��3���M&,I�1�Z��3�	
0���0�	�,B����0 ���1����
(��O*�����1��,'��O�������,�	��x"�
(��0¥��3�	N�&
�4���,�,�	Kg@`�p�MR����	�"s��,�)+������,*�~,���
(0���������	��x������3�	N����0�	
�j���1��	K��"Y��3�	 �1,7��	�4�
D���z���~��3�	K	+]/��	�
(�10�	�,B�������*�A
(��0�	���	�
(�����A������,¨E

¯/¯



� ��
 � � ������� � ) � ������
������ ���

=n����7(�B->��5�-Z�#�(&(�,1#3( ���5N~C�,�(�#$%�!����1#��d���7(+eHI�x�������!K( �� � d�³LHI�, � �KZ�BpDP9�#&[��+ � <����@�6���6���V���(&���HI�� � 
KZ�TpDP9�#&���+��9<��/¯�«6���*�[< w �Y��7[��7(���i1�+��(�F��5��!�����4d���7(�Orz�!d{� ; -|t�1�5�+��2�"���#1*���,+��xHI�� � �p�52�2�VKZ�l$%�#����3(52�#&
HI�Y��7J�OK>�#��$¶�#�(��5�.�8%+�M � <{���y���*�¤HI�,��7^-(52+���+��%&(�����#1*���#&h+��S�#�,��7(�#5B���,&(�R+�Mv��7(����k§)���1���+�5#<(�l7(�,�
HI�, � E�� � ,+�H ��7(�J�*PC��5���1*����+���+!M���7(� %Z}�� 5�����-Z+��(�2�hMg3D�(1�����+������(&c��7(� � }�� ���F8C$%$A����528�< �����,�(.
�h&(�Yjv��5��#����K>�#��$ �#�D�#5�.!8�doHE�%$%�#����3D5��x��7(�A1#52+���������1����,+���Mg+�5O� � � ��52+�3(�(&_¡#��5�+(dN�D< � ���9dq���(&
�9<������\�6���6���[�!�O�J&(�Yjv��5������O��-(���, �+��u<>�l7(���6HI�, � i�! � �+eH���7D�A�QPC��5��!1����,+���+�M?��7(� %��{��}*} ���(& %Z}
52�#�2->+��D����Mg3D�(1�����+��(��<|�l7(��p��(�� NMg�*H ~����(��$S�U����1��lHI�� � o�QPC���#�D&�+�3(5L~��(+eHI ��#&D.��y+�MW��7(� # 
���rz�!d{� ; -|t
1�5�+��2���2�#1*����+��h��+A� � � � � < 6����*������<
=n� ����KD �� 6J��7(�S7(��.�7�$%�,���2���(.;$%+�$%������3($ ~����(��$S�!����1��y��52�%�27(+eHI�u< "�5�+�$ ��7(�%5��#1��#���A
R�! � V�
W�
���rg��ds�y;�-|t¬&�52�#�23( ,���#doHE�A�*P9-Z�#1*����7(�%�F��52�#�(.���7��,�_��7(��1#52+����O����1����,+������y�^Mg3(�D1����,+��_+�ME$A���2���,�(.
$A+�$A�#����3D$ ��+yKZ�R$y3(1�7^7(�,.�7(�#5V��7(���^-(52�#�������� ,8%-(52�#&(�,1�����&u< w �R��5��L��7(��5���Mg+�5��R52�#��3(���2���,�(.y����$A�
��+�$%�#����3(52�6��+A���I ���52.����[)!�� �3(���l+�M � � ���l-Z+����2��K( ,��<
=n�0-���5��� � ,�# T~����D�#$%�!���,1#�#d"�27(+eHI�a�������!K( ��I¯ �!�(& � di��7(�X&D������1����#&b-(52+���+��¦������$%�Y������&0�,����7(�
&D��5���1�����+��_&(��p(�(�#&cK�8_��7(�%��k§)���1���+�5#< w �Y��7_��7(�,��1�+��(�2��5����,���4do��7(��rz�!d{� ; -|tO1�5�+��2�[����1�����+��_HI�� � VKZ�
$A�4�!��3(52�#&�Mg+�5V�O��3($yK>��5?+!Mv&(�Yjv��5������V��5����(�FMg�#525��#&A$A+�$%�����������(&�HI�,��7A&D�,j>�#5������B��-(���, �+��x)!�� ,3(�#��<
�l7D���JHI�� , 6�� � ,+eH}��7(���*PC��5���1�����+���+�MO��7(� %�� ���D& %Z} 5�����-Z+��(����Mg3(�(1*���,+��(�;���;�`Mg3D�(1�����+���+�M
��5����D�2Mg�#525���&[$%+�$%������3($;<e�l7(�#�2�E~����(��$S�U����1��q14���[KZ�?K(5�+�~!�#�[�,����+��nHB+R-(��52���#<U�l7(�Bp�52�2�W���q��7(�? �+eH
� � 7(�,.�7 � ��+x����)��#�2����.��U���@��7D�6�C3D�#�(1�7(�,�(.A+�Mq��7(�6 ,+��(.��Y��3(&(�,���� |5�����-Z+��(�2�OMg3(�D1����,+��u<9�l7(�6����1#+��(&
�,�"��7(�L7(��.�7 � � -Z+��,�����"��+O����)����2���,.��!������3(1� ��#+��9kn��3(1� ��#+��%1�+�5�52�# ��U����+��(�VK�8�$%��~����D. # 
L��rg��ds� ; -|t¬-(�(�
$A�4�!��3(52�#$A�#�����I���;�������Ykn-(��5��� , ��� >~����D�#$%�!���,1#�#<

� ��� � ��� ��� ��� � ��� ���

�l7D�S���,�(.� ,�*k¬�!5�$ K(��1�~�.�5�+�3D�(&f5��U���#��������7D+�HI��Mg+�5O��7(�A->��5�-Z�#�(&(�,1#3( ���5�~����(��$S�!����1��O�,���W��K( ,�^�Cd
Mg+�5B��7D�R7(�,.�7^$A�����2���(.O$A+�$%������3($¶���S����KD ��@¥9dD���D&SMg+�5E-(��5��� , ��� �~C�,�(�#$%�!����1#�B���%����KD ��#�l«y���(&J�9<
�l7D�Xrg��ds� ; -�tR5��!���[HE��5��A14�� ,1#3( ��!����&�HI�,��7���7(� � " ��1#+�$A-(3D���#561#+C&(�����D&���7(�\rz�!d{-|tQd�rg��d%� � t*du���(&
rg��d%� � t�5��!������HB�#52�J14�� ,1#3( ��!����&�HI�,��7 ��7D�Jª ¨ © 1�+9&(�S+�ML°o��.�7���KZ+C&D8_���(& ! ��©E+��(�(�� � � ¥ �  §<N�l7(�
5��!�����OHB�#52�S1#�� �1�3( ��!���#&'Mg+�5O�h �3($A���(+����,�n8X+�M � ��� ��� � W	� 1�$!���!�#<q�R�O&(��$%+��D�2��5��!����& &(3D5����D.h��7(�
ªV����k¬� �¬� W 
L��rg��ds� ; -|t[�*P9-Z�#52��$A�#���4d"HI7(�,1�7¦$%��&(�J$A�4���23(5���$%�������S�,���2��$A�� ���5y~����D�#$%�!���,1#�#d�5��!���#�
�23(1�7��!�I��7(�#�2�y�!5��6�(+����x-(52+�K( ���$ Mg+�5T��7(�O
R�� , u����-Z�#1*��5�+�$%�*���#52�#<

� ��� � �%��������) �������	� ��� ���

w �A&(�����#5�$A���D�#&���7(�A1#+��,�(1#�,&(�#�(1��%5��!�����yK�8_���2��3($A���(.X�; ,3($A���(+��2�,�n8X+�M � �¦� � W	� 1�$ � �����#1 � « <
� $A�����2���(.;�#�D�#5�.!8_HI�,&D��7�+�M � <{¥\m\��� ���(&f�h���,$%�,�(.JHI��&D��7 +�M�6;�(�OHT����3(����& ��+\&(�����#52$%�,�(�
��7(����5�3D�[���(&X��1#1���&(�������� q5��U���#��<>�l7D�y1#+�$%-(39���#5L1#+C&(� �DªVª � � ¥�6U qHT�!�R3(�2�#&��,�X1#+�$%-(39�����D.���7(�
pD)���Mg+� �&;&(�,j>�#52�#�������� v1�5�+��2���2�#1�����+��D�yrg&(�#�D+�����&���� � �x���J��7(�6����K( ,�#��tT�!�I�4��1�7\~����(��$S�!����1@-Z+��,���#<

¯ �



�Y�AO*�1	�`
�Y	�
(�=	�,*���1)����1�A
 �N��,�	�0��A���1)��
�N�1,�	�0��A����)�� ^ � � k � � 
 � 
 ��� � � �*�

��e2	�gKhjiD� ��e2	�g5� ��e2	�g5� ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�gKhjiD�
�Z�1,�d�` `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7£ q7p{Ecw d/E�d�d�d
�Z�1,�d�w `AEcbAd `AEcw�b d/Ecpjq�d d/E1`�d�` d/E:q�` `�wAd/E `AE:q7£ ` � Ec� d/E�d�d�d
�Z�1,�d � `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7£ b�w{E�d d/E1`�d�d
�Z�1,�dAq `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7£ q�q�E:q d/E1`�d�d
�Z�1,�d�b `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7p b�b{Ecp d/EcwAd�d
�Z�1,�d�� `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7p q�d/Ecb d/EcwAd�d
�Z�1,�d7­ `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:qB­ b�£{E ­ d/E � d�d
�Z�1,�d�p `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:qB­ � �{Ec� d/E � d�d
�Z�1,�d�£ `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7b � � Ec� d/E:q�d�d
�Z�1,z`�d `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q7b � w{E ­ d/E:q�d�d
�Z�1,z`�` `AEcbAd `AEcw�b d/Ecpjq�d d/E1`�d�` d/E:q�` `�wAd/E `AE:q7b w�£{E1` d/E:q�d�d
�Z�1,z`�w `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q�q ��­BEc� d/EcbAd�d
�Z�1,z` � `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q�q w�p{E ­ d/EcbAd�d
�Z�1,z`+q `AEcbAd `AEcw�b d/Ecpjq�d d/E1`�d�` d/E:q�` `�wAd/E `AE:q�q � � E1` d/EcbAd�d

�Y�AO*�1	Zw
%&��4�3
�l�1�(���1,�4 �l��0�	�,7���*0 �N�1,�	�0'�A���1)��
�N�1,�	�0��A����)�� ^ � � k � � 
 � 
 � � � � �*�

��eQ	�gKhjiD� ��eQ	�g5� ��eQ	�g5� ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�gKhjiD�
�Z�1,z`�b `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE:q�` ­{`AE ­ d/Ec�Ad�d
�Z�1,z`�� `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE � ­ ­Ap{E�d d/E ­AbAd
�Z�1,z`�­ `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE � w pjq�E ­ d/Ec£Ad�d
�Z�1,z`�p `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AEcw�� £/`AEcp `AE�d�bAd
�Z�1,z`�£ `AEcbAd q�EcpAd d/Ecpjq�d d/Ec£jq � � Ec£�� `��{E:q `AE1`�£ £�£{Ec� `AEcwAd�d

�Y�AO*�1	 �
�G�A
D���1��	�� �N�1,�	�0��A���1)��
�N�1,�	�0��A����)�� ^ � � k � � 
 � 
 ��� � � �*�

��e2	�gKhjiD� ��e2	�g5� ��e2	�g5� ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�gKhjiD�
�Z�1,*wAd `AE�d�d q�E�d�b d/E:q7b � d/Ec£���� � Ecb�£ ` � E:q `AE�d�d b��{Ec� d/E�d�d�d
�Z�1,*w/` `AE�d�d d/Ecpjq7b d/E:q7b � d/Ecw/`�d d/E � £�w `�d�w `AE�d�d w�w{Ec� d/E�d�d�d
�Z�1,*w�w w{E�d�d q�EcpAd `AEcw�£ d/Ecp�£Ad � Ecb/` w/`AEcb `AEc£jq � £{Ec£ d/E�d�d�d
�Z�1,*w � w{E�d�d `AEc£�b `AEcw�£ d/Ecw��Ad d/Ec��b�£ pjq�E ­ `AEc£jq `�£{Ecw d/E�d�d�d
�Z�1,*wjq � E�d�d q�EcpAd w{Ecw � d/E ­{`�� w{Ecb�p � � E � � E�d�d w�p{E1` d/E�d�d�d
�Z�1,*w�b � E�d�d w{Ec£Ad w{Ecw � d/E1`�­yq d/Ec��­Ab £�w{E�d � E�d�d ` � E�d d/E�d�d�d

�Y�AO*�1	Kq
%&��4�3
�l�1�(���1,�4 �l��0�	�,7���*0 �V�A
(���1��	����Z�1,�	�0��A���1)��N68���¤_ `AEcp���<
�N�1,�	�0��A����)�� ^ � � k � � 
 � 
 ��� � � �*�

��e2	�gKhjiD� ��e2	�g5� ��e2	�g5� ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�gKhjiD�
�Z�1,*w�� `AEcbAd q�EcpAd d/Ecb�b�� d/Ec£jq7� q�Ecwjq `�­BEcp `AE1`�d b�£{E ­ d/E:q�d�d
�Z�1,*w�­ `AEcbAd `AEcw�b d/Ecb�b�� d/Ecw�b � d/Ec��£ � £��{Ec£ `AE1`�d w�b{E:q d/E:q�d�d

¯��



�Y�AO*�1	Zb
� �1,�4���	��R
D�A��	��~"8��
~��3�	K��	�
���	�,����1)��*�1�A
$J/�1,�	�0'�A���1)���E
�N�1,�	�0��A����)�� 68	�9:	 ; ��< 68	�9�� � < 68	�9:�=< 68	�9�� � <

�N%5� �N%5� �Z%5� �N%&�
�Z�1,�d�` `�w `�p £�� w�b
�Z�1,�d�w �N` �N` �N` �N`
�Z�1,�d � `�w `�p �N` �N`
�Z�1,�dAq `�w `�p ` � w��
�Z�1,�d�b `�w `�p �N` �N`
�Z�1,�d�� `�w `�p ` � b w��
�Z�1,�d7­ `�w `�p �N` �N`
�Z�1,�d�p `�w `�p `�bAd w�­
�Z�1,�d�£ `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z`�d `�w `�p `��Ad w�­
�Z�1,z`�` �N` �N` b{E �N`
�Z�1,z`�w `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z` � `�w `�p wAd�d w�p
�Z�1,z`+q �N` �N` � E �N`

�Y�AO*�1	Z�
� �1,�4���	��R
D�A��	��~"8��
~��3�	N3���4�3�0'�1�����1,�4@0���0�	�,7���*0�E
�N�1,�	�0��A����)�� 68	�9:	�;���< 68	�9�� � < 68	�9:�=< 68	�9�� � <

�N%5� �N%5� �Z%5� �N%&�
�Z�1,z`�b `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z`�� `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z`�­ `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z`�p `�w `�p �N` �N`
�Z�1,z`�£ `�w `�p �N` �N`

�Y�AO*�1	 ­
� �1,�4���	��R
D�A��	��~"8��
~��3�	K�*�A
(������	���J{��,�	�0��A���1)���E
�N�1,�	�0��A����)�� 68	�9:	�;���< 68	�9�� � < 68	�9:�=< 68	�9�� � <

�N%5� �N%5� �Z%5� �N%&�
�Z�1,*wAd `���b `�£ £�p w/`
�Z�1,*w/` �N` �N` wAd�� �N`
�Z�1,*w�w `AE:q w � `�d�d w�­
�Z�1,*w � �N` � q7p �N`
�Z�1,*wjq �N` w�w £ � �N`
�Z�1,*w�b �N` p b � �N`

�Y�AO*�1	Zp
� �1,�4���	��R
D�A��	��~"8��
~��3�	N3���4�3�0'�1�����1,�4@0���0�	�,7���*0�E
�N�1,�	�0��A����)�� 68	�9:	 ; ��< 68	�9�� � < 68	�9:�=< 68	�9�� � <
�Z�1,*w�� � ` �N` � `�p
�Z�1,*w�­ �N` �N` £�p p

¯�¥



�Y�AO*�1	Z£
�Y	�
(�=	�,*���1)����1�A
RJ/�1,�	�0��A����)���E
�N�1,�	�0��A����)�� �*� �zb �����1,�)AE �~�10�	 � �zb ���&}�� ���&} ���Q�{��}�}

��eQ	�gKhjiD� � O�h�e2	�gKhj��
�� �T`�hj3�
�� � 3�
��
�Z�1,�d�` d/E�d�d�d d/E � ­jd �P>�d�b d/E � ­�­ � �Kd7­ `AE�d �Z`�� �Khj� w{Ec��� `�`AE1`��
�Z�1,�d�w d/E�d�d�d d/E ­Ab�£ �P>�d7­ d/Ecw�b�w � �Kd�b `AE�d �Z`��
�Z�1,�d � d/E1`�d�d d/E1`�pjq �P>�d�b d/E1`�p�­ � �Kd7­ `AE�d �Z`�� £{E ­��
�Z�1,�dAq d/E1`�d�d d/E1` � ` �P>�d�b d/E1` � q � �Kd7­ `AE�d �Z`��
�Z�1,�d�b d/EcwAd�d d/EcwAd�£ �P>�d�� d/Ecw/`�` � �Kd�� `AE�d �Z`�� b{Ecw��
�Z�1,�d�� d/EcwAd�d d/E1`�d�p �P>�d�� d/E1`�d�£ � �Kd�� `AE�d �Z`��
�Z�1,�d7­ d/E � d�d d/Ecw � q �P>�d7­ d/Ecw � q � �Kd�b `AE�d �Z`�� � Ec£��
�Z�1,�d�p d/E � d�d d/Ecp�£jq �P>�d�p d/Ecp�£�� � �KdAq `AE�d �Z`��
�Z�1,�d�£ d/E:q�d�d d/Ecw�b�£ �P>�d�p d/Ecw�b�� � �KdAq `��{E �Z`�� q�E � � �{Ecb�� `�p{E�d��
�Z�1,z`�d d/E:q�d�d d/E ­Ab�p �P>�d�£ d/E ­yq7£ � �Kd � p{E�d `��
�Z�1,z`�` d/E:q�d�d d/E � ­A� �P>(`�d d/E1`�w�b � �Kd�w q7�{E q��
�Z�1,z`�w d/EcbAd�d d/Ecb�w/` �P>�d�£ d/EcbAd7­ � �Kd � w/`AE �Z`�� ­BEcb�� `�w{E1`�� � d/E�d��
�Z�1,z` � d/EcbAd�d d/E1`�w/` �P>�d�£ d/E1`�`�­ � �Kd � `�b{E w��
�Z�1,z`+q d/EcbAd�d d/E ­{`�£ �P>(`�` d/Ecw � £ � �Kd�` �jq�E p��

�Y�AO*�1	�`�d
%&��4�3
�l�1�(���1,�4 �l��0�	�,7���*0�E
�N�1,�	�0��A����)�� �*� �zb �����1,�)AE �~�10�	 � �zb

��eQ	�gKhjiD� � O�h�e2	�gKhj��
�� �T`�hj3�
�� � 3�
��
�Z�1,z`�b �Ad�d d/E1`�w�­ �P>�d�£ d/E1`�w/` � �Kd � q�E�d q��
�Z�1,z`�� ­AbAd d/E1`���­ �P>(`�d d/E1`�b � � �Kd�w `�d/E�d p��
�Z�1,z`�­ pAd�d d/E1`��jq �P>(`�` d/E1`+q � � �Kd�` `��{E�d wAd��
�Z�1,z`�p `�d�bAd d/EcwAd�d �P>(`�w d/E1`�� � � �Kd�d � d/E�d q�q��
�Z�1,z`�£ `�wAd�d d/E1`�p�� �P>(` � d/E1`+q�d �P>�d�` q�d/E�d 	

�Y�AO*�1	�`�`
�G�A
D���1��	���J/�1,�	�0��A���1)���E
�N�1,�	�0��A����)�� �*� �zb �����1,�)AE �~�10�	 � �zb ���&} ���Q� ���Q� � �&}

��eQ	�gKhjiD� � O�h�e2	�gKhj��
�� �T`�hj3�
�� � 3�
��
�Z�1,*wAd d/E�d�d�d d/Ecw�­Ab �P>�dAq d/E1`�� � � �Kd�p `AE�d �Z`�� � E�d�� £{Ecw�� `�`AE ­��
�Z�1,*w/` d/E�d�d�d d/E:q�q7p �P>�d�� d/E1`+q7w � �Kd�� `AE�d �Z`��
�Z�1,*w�w d/E�d�d�d d/Ec� � ­ �P>�d�� d/Ec£ � � � �Kd�� `AE�d �Z`�� � Ecw�� w�­BEcb�� � d/E:q��
�Z�1,*w � d/E�d�d�d d/E � £�w �P>�d7­ d/EcwAd�£ � �Kd�b `AE�d �Z`��
�Z�1,*wjq d/E�d�d�d d/E:q�`�p �P>�d7­ d/Ecp�­{` � �Kd�b `AEcb �Z`�� � E1`�� b�b{E�d�� b�­BE ­��
�Z�1,*w�b d/E�d�d�d d/Ecb�p�£ �P>�d�p d/E � w�w � �KdAq � Ecb �Z`��

�Y�AO*�1	�`�w
%&��4�3
�l�1�(���1,�4 �l��0�	�,7���*0 �V�A
(���1��	��¨J/�1,�	�0'�A���1)��N68�=��_ `AEcp���<
�N�1,�	�0��A����)�� �*� �zb �����1,�)AE �~�10�	 � �zb ���&} ���Q� ���Q� � �&}

��eQ	�gKhjiD� � O�h�e2	�gKhj��
�� �T`�hj3�
�� � 3�
��
�Z�1,*w�� d/E:q�d�d d/E ­jd�� �P>�d�£ d/Ec£�b�­ � �Kd�w `+q�E w{E ­�� ­BEcw�� q7b{Ecp�� b��{E�d��
�Z�1,*w�­ d/E:q�d�d d/Ecw�­ � �P>(`�d d/E1`�b � � �Kd�w � `AE q�Ec���

¯�«



�Y�AO*�1	�` �
�&���*��������,���� �N�1,�	�0��A���1)��\�Y� ��	 �2��,�	 �Q��
(�1,�4 �$d7­�>�d�d��!68���¤_ `AEcw�<
�N�1,�	�0��A����)�� ^ � � k � 
 � 
 � � � � ��� �zb �5�10�	

��eQ	�gKhjiD� ��eQ	�g5� ��eQ	�g5� ��eQ	�g5� � ��	�4�E � ��e2	�g&� � ��	�4�E � ��e2	�gNhjiD�
� 3�
��

�Z�1,*w�p `AEc� q�EcpAd d/Ecp�bAd � Ec£�b `�p{E ­ `AEc� bAd/E1` d/E1`�d�d �N`�� `AE�d
�Z�1,*w�£ `AEc� q�Ec�Ad d/Ecp�bAd � Ec£�b `�p{E ­ `AEcb q7b{E:q d/EcwAd�d �N`�� w{E�d
�Z�1, � d `AEc� q�EcpAd d/Ecp�bAd � Ec£�b `�p{E ­ `AE:q q�`AE�d d/E � d�d �N`�� p{E�d

� ��� 
 )�)������ ������� � � ����� � �����
� ��� � � �%��
 � ��
 �����

=n�y��&(&(�Y���,+��6��+���7(�?~C�,�(�#$%�!����1#�o��7��!�W$S�!��1�7O��7(�BHB+�52~6&(+��(�B+�� W 
L��rg��ds� ; -|tQdeHE�E��5��B����~��,�(.�Mg+�5N�D<��
¨ �L©`&(�e8C�i��+6&(+@��7(52�#�I��&D&(�,����+����! vrg��ds� ; -�tW1#52+����"�2�#1�����+��x$A�4�!��3(52�#$A�#�����V���i�@��7(+�5F�"�*PC���#�(�2��+���+�M
��7(�I5���1#�#���� ,8���-D-(5�+e)���&�rg��ds� ; -(·@t"ªV��«�k¬����¥R�*P9-Z�#52��$A�#���4<����V��7(�IªV��«�kn����¥@�*P9-Z�#52��$A�#���V���iMg+C1#3(�2�#&
+�� ��52��-( ,�A1�+����D1#��&D�#�(1��S��)��#������d���7D��8_+��( Y8�5��#��3(���2���#&c��+�$A�4�!��3(52�%��7D�'rz�!d{� ; -|t65��#��1�����+���������7(�
� � 5��!�(.��yMg52+�$ � ���Uk �����^m\�*���!1!< ! 3(5@$A�4���23(5���$%�������@HI�� , W�QPC���#�D&���7(������+J1#+e)��#5��!.��x+e)��#5@��7(�
��������52� � � 5��!�(.������(&\��52�O�23($A$S��52���2�#&J���h�W��K( ,� � ¯D<
�� � V��7(�%�#��3(�,-($%�����[��7��U�[�����(�#��&(�#&c��+X&(+���7(�#�2�^�*PC��5���1#52+����[�2�#1*����+��f$%�#����3D5��#$A�#�����[HI�� � VKZ�
�,�(�2���� � ,�#&hMg+�5I��7(�yª?��«�k¬����¥A�QPD-Z�#52��$A�#���4d���7C3D�R)���528\ ��,�2�� ,�6�*PC��5��%���,$%�����L�(���#&(��&u<v=n�X��7(�#�2�[7(�,.�7
�@�%���(&cP � � ~����(��$S�U����1��#d"�!�A+��(�h.�+9���[��+ � � .�52�4�!���#5x��7(������7(� "��#5�$A�T$A+�$A�#����3($;dW���#�(�2+�5
1�+�5�52�# ��!���,+��(����52�\�QPD-Z�#1*����&¦��+_&(+�$A�����U���^��7D�\52�4��1*����+��u<"�l7(�X�QPC��5��_$%�#����3D5��#$A�#�����AHI�, � l$%��-
��7(���T��5����D���,����+��h�!�(&;HI�, � ZMg3(52��7(�#5l�����2�I��7D����7(�#+�5�������1#�� o$%+C&(�� ��#<
w �A����~\Mg+�5�������&(&(�Y����+����� � 7(56+!MEKZ�4��$�����$A�y��+;&D+\1#��5�KZ+���->+��������,�(.J$%�#����3D5��#$A�#�����#<N·�+����
��7��!�LHE�y��5��O�(+���3(�2���(.%�#�,��7(�#5�)E�,. )E�,����+�5R·L�#3D��5�+��X��5�5��48\�D�#�#&D�#&XMg+�5�ªV��«�kn����¥D²(��7(+�3(.�7;��7(+����
&D������1���+�5��L1#+�3D �&hK>�6���#�2���#&;HI7(�� ,�R��7(�����O$%�#����3D5��#$A�#�����R��52�6K>�����(.�$%��&(�@HI�Y��7J��7(�O
�� �><

� ��� � - ��� ��
����
� ����� ) � �����������
� � ����� ������������������� ���

w �Y��7x1#��5��*Mg3( � �3($A���D+����Y�n8�$%+��D�,��+�5����D.@���(&��� ����F����1E1#5�+����V����1����,+���$%�#����3D5��#$A�#�����V�!�?��-(-(52+�-(52���!���
���(�#52.������LHB�y�27(+�3( ,&XKZ�y�!K( ��6��+S��1�7(�,��)��y�A�F8C�2����$S�U����1O3(�(1��#5F�����,���n8;+�M�6��G�����*P97(��KD�,����&\�,�;��7(�
ªV����k¬� �¬� �*P9->��5��,$%�����R+�� W 
��!< w �[7��4)��[��7(�#52��Mg+�52�������23($A�#&��^�28C�F���#$%�!����1[3(�D1#�#5F�����,���n8X+�M�6��
Mg+�5��! � o+�3(5L1#52+���������1����,+��X$A�4�!��3(52�#$A������<|=n�����!K( ���� �Dd � �S���(& ��� ��7(��3(�(1#��52���������n8h���;��7(��p()��*k
Mg+� �&`&(�,j>�#52�#�������� T1�5�+��2�%�2�#1�����+��D�#d"&(���(+�����&b��� � �Cd"���(1� �3(&(���x+��( Y8f��7(�h�F���!�����2����1#�� T3(�(1��#5F�����,���n8�d
HI7D�� �����7D�y3(�(1��#5F�����,���n8;Mg+�5L��7(��5��#�2->+��(���yMg3D�(1�����+��(�����(1� �3(&D�#�RKZ+���7��2���!���,�2���,14�� N���D&��28C�2���#$%�!���,1
3D�(1#��52���!�������,�#�#<
=n� "���.(< � �����(& "W��.(< � «'��7(��1�+����D1#��&D�#�(1��X5��U�����!�(&¦��7D����1�1#��&D�#������ L5��U���X�,�S-( ,+������#&�Mg+�5A��7(�
-(��5��� , ��� ����D&'->��5�-Z�#�(&(�,1#3( ���5@~����D�#$%�!���,1#�#<vªi)��#��Mg+�5@+�3(5@$A+��2�6�QPC��5���$%�x~��,�(�#$%�!���,1#�R��7(�[�2��.����! 
��+���1#1���&(�������� >5��!����+y�,�T.�52�4�!���#5B��7����J+��D��< "�3(5F��7(��5#dD�Y�E�,�T-Z+����2��K( ,����+x52�#&(3D1#�@��7D�6��1#1���&(�������� ,�TK�8
�yMz�!1���+�5E+�MW�yK�8^52�#��3(�,5����D.x�y1#+��(���,�2�������l)��#5F���QPJMg5�+�$ KZ+���7^�2->��1���5�+�$A�����#5��I�!�(&h���(+���7(�#5BMz��1���+�5

¯��



+!M � �[Mg52+�$ �x$%�,���2���(.x$%�����l1�3D�4<

���������
	��
������������������������������������������������ !����"�#$�% &��'(�%#$��'!���*)+��,-��#( !����./�%#$��"�"���"102������34�% !����'��

�������5��62�
�(���������������������������������������������7 !��"5#8�% &��'(�%#!�9'$���*)(�:,-��#� !���;.1��#$.1���/������<�"��%#=0>������34�% !����'��

?>@



� ��� � �C
(�e��� �^� � � 	 �,�

! �;��7(�OMg+� � ,+�HI�,�(.�-���.�������7(���QP9->��1�����&�5��#�23( ,���LMg52+�$ ��7D�y-(52+�->+����#&X$%�#����3(52�#$A�#�����R��5��O��7D+�HI�
�! �+��(.IHI�,��7���7(�E1#�� �1�3( ��!����+��D�o+�MZ¯D<�m�<��L&(���!�����D&�¯D<�m_<�°q��.��*�4<��l7(�T�27���&(��&[5���.���+��y+��O��7(�?p�.�3(52�#�
�,�(&(�,14�!���#�@��7D�%5����(.��x�,� � � Mg+�5@HI7(��1�7 %Z}�� d %Z} dq���(& %��/��}�} HI�� � �K>���*PC��5���1*���#&v< "W��.�3(52�#� � �9d
6!�Dd?���(& 6 � �27(+eH ��7(�;�*P9-Z�#1����#&a1�5�+��2�S����1�����+��05��#�23( ,���#d"p�.�3D5�� 6 6��27(+eHI�S��7(�;�*P9-Z�#1*���#& � }��
52�#�23( ,���#d|���(&hp�.�3D5��#� 6{¯9d����(&�6 � ��7D+�H¤��7(���*P9-Z�#1*���#&\5�����-Z+��(����Mg3(�(1*���,+��h���#-(��5��!����+��h52�#��3D ,����<�=	�
�,�iHE+�52��7A-Z+��������,�(.@+�39�"��7��!�"HI7D�� ��B�nHE+O1#+�$A-( ,������ ,8�&(�,j>�#52�#���B��-(-(52+���1�7(���?��5��IKZ�#���D.63(����&ud���7(�����
1#�� �1�3( ��U����+��(����.�52�#�S5��!��7D�#5�HB�# , "Mg+�5�$A���2���,�(.\$A+�$A�#�����h ������O��7(���¢¯����\m\���6�!1SMg+�5OKZ+���7�1#5�+����
�2�#1*����+��(�L���(&;���J��7(��52�#��-Z+��(�2�OMg3D�(1�����+��(��<
=n�'��7(�xp�.�3(52�#�#du��7(�$��&D�����¬k¬�  w =n� 1�3(52)��#��1#+�525��#�2->+��(&(�6��+J��7D�[Mg3( � Y8X52�# ��U���,)C�,�2���,1�1#�� �1�3( ��U����+��
&D�#��1�5��,K>��&_�,������1�����+��_«9< � <>�l7(��� ¨iw =n� 1�3(52)��#�O��52�x�� ��2+J�SMg3( , ,8h5��� ��!���,)C���F���,1�1#�� �1�3( ��!����+��vdZKD3D�
HI�Y��7;��7(�[+�3D��.�+����(.A-(5�+!��+��;��5��#�!����&'���R�%Mg5����  @��5���1�-���5F����1� ��!dZ�]<{�!<|�(+^&(�,�2��+�52���,+��(�L���(&X�(+^�(��.!k
�U���,)��\���(�#52.�8`1#+�$%-Z+��(�������#<?�l7(�;K>+�3D�(&¦�F���!����d?7(+eHE�*)��#5�dE�,�A�F���, � T��52�4�!���#&¦���S��KZ+�3(�(&  @��5��!1
-(��52����1# ,��dC��+x�Y�T�2���� , Z1�+��������,�(�T�(��.��!���,)��R�#�(��5�.�8S1#+�$A->+��(�#������< "�+�5?��7(� �L&(�����¬k¬ª?m\���(+ �C� 1�3(52)��#�
��7(�y�D�#.��!���,)��y�#�D�#5�.!8\1�+�$A->+��D�#�����@+!Mi��7(��K>+�3(�(&X-D5�+���+��'���(&X+�3D��.�+����(.A-(52+���+��X��5��O-(52+ �2�#1*���#&
+�3D�����(&c+��( ,8_��7(�J-Z+��2�,���Y)��%�#�(��5�.�8 1#+�$A->+��(�#�������!5��^3(�2�#&udV�!�(&c+�3D��.�+����D.�-(5�+!��+��c�,����52�4�!���#&
�!���^-( ����D�yHT�4)��  @�,5���1���-(�,�(+�5#<>�R ,��+^��7D�x��j>�#1����,)��A$A+�$A�#����3D$ ��-D-(5�+4P9��$%�!���,+��crzª?m\�6t�HI�Y��7
�D+A�2-(���D+�5T&(�,�2��+�52���,+���rg�(+(�C��tE�,�T3(�2�#&ud(HI7(�,1�7h$%�#���(�T��7D�6K>+�3D�(&h-(5�+���+��h���(&h1�+���������3(3D$G-(52+!k
��+��¦7(�e)��\��7(�\����$A�\3(-D->��5��! ,+�HB�#5A��-D���(+�5A1#+�$%-Z+��(�����%5��U����+������AMg+�5AMg52�#�;-���52����1� ��#�A���D&0��7(�!�
�!�28C$%-9��+�����1�)��! �3(����+�M���7(��$%+�$A�#�����%��52�y3(�2�#&u<>�l7(�[°q��.����2k�"�3( � o1�3(52)��#�@�,�(1# ,3(&(�#�R�� � u�nHB+!kl���(&
��7(5����*k	K>+C&D8�$%��1�7����(�,��$A�y&(����1#52��KZ�#&c�,�f����1����,+��`«9< 6;HI7(�, ��A��7(�J°q��.����2k ¨iw =n�G1#3D52)��������(1� �3(&(���
+��( ,8%��7(��+��(�Qkn��3(1� ��#+��\�QPD1�7(���(.�����$A-( ��Y��3(&(�!<

� �



�G�14�EG`�£{E¨�~3�	 	+]{��	�)+��	��
���A���?�A
�	@��3��yM5,l"8��
Q��3�	��=	�
(�=	�,*���1)����1�A
\J/�1,�	�0'�A���1)���9�^f_ `AEcbxeQ	�gKhji@��,��!k
_ d/Ecpjqve2	�g�9zM5����3 � _ d/Ec£jq � ��,����X_�`�pAd��AE�FH,-��3*�1�QJ{��,�	�0��A���1)���9¨��	�,�����	��©�����Q`A9¨��3�	����A�������
���
d/EcbAdle2	�gKhji�M5���1�zO�	@����	��!���x��	���	�
(0��1,�	���3�	 �&}��z9 �&}t9¨��,�� �Q�/��}�}f
�	�������,���	 "8�*,�)+������,v��	��*�A
(�A������,*�
��,������K	+]{��
(��)+�P��3�	�� }�� ���� {0�0�	���
� �9AM53��1��	$��3�	\3���4�3�	�
=� � �*�A���&M&�1�1��O�	\����	��@�����1	��� N���t�Q)+
������P��	�)+���1��,
0�	�������
�	�0�	�,7��E

� �



�G�14�E{wAd/E/�~3�	~	+]/��	�)+��	������A�����A
�	2��3���M&,�"8��
���3�	&�=	�
(�=	�,*���1)����1�A
VJ/�1,�	�0��A����)���97^v_¡`AEcb�eQ	�gKhji&��,��'kX_
d/Ecpjq�e2	�g�9*M&����3 � _§d/Ec£jq � ��,�� �
_¡d��jE�FH,���3��1�\J/�1,�	�0��A����)���9*��	�,�����	��!��� �~w{9���3�	 �*�A����M5�1�1��O�	Z�*��	��
"���
\��3�	 � }�� 9 � } 9���,�� � �/��}�} 
�	�������,���	2"s��,�)+������,x��	��*�A
D�A������,��\��,��x����	+]/��
(��)+�\��3�	 � }�� ���� /0�0�	���
( �E

� 6



�G�14�E�w/`AE¨�~3�	 	+]{��	�)+��	��
���A���?�A
�	@��3��yM5,l"8��
Q��3�	��=	�
(�=	�,*���1)����1�A
\J/�1,�	�0'�A���1)���9�^f_ `AEcbxeQ	�gKhji@��,��!k
_ d/Ecpjqxe2	�g�9�M5����3 � _§d/E1`�d�p���,�� �v_ `�pAd��jE��~3�	���	N���A���@�����1,7���RM&�1�1��O=	K����	����1,?��
(��	�
\���'0��AJ�	Z��3�	
� } ��,*� � �{��}�} ��	��*�A
(�A������,���E

� ¯



�G�14�E�w�w{E � 3���M5,@�1�G��3�	R	+]/��	�)+��	�� �~}��'���� {0'0�	���
� Z	+]/��
(��)+��	���"8
���0 ��3�	 �Q`K6s��	�	\[�4���
�	2`�£�<G��,*� �~w�6s��	�	
[�4���
�	NwAd7<�)+
������5��	�)+������,�0�	�������
�	�0�	�,B����E ������3���3�	K"s���1�=)����1)����1�A������,*�$��" ��E �IE �2���1���R��,�� ��E > �IE �L�A4�	��
��
�	����1)+�R��3����\���� {0'0�	���
� ?����O�	2��	�
( x��	�,�����������	Q������3�	 � �������@�1,x��3�	���� F�� )+
������~��	�)+���1��,¨E�FH�~�1�RM$��
(��3
,������1,�4�9���3��A�&�1, �t��FH� ��3�	N)�����)����1�A������,��5��3���M �~}��!����O�	K)+��0��*��	���	��1 ?�1,*��	�,��������1��	2���'��3�	Z�����LE

�¬�



�G�14�E*w � E � 3���M&,��1����3�	K	+]{��	�)+��	���
(	�����������" � } 
�	�������,���	&"s��,�)+������,���	��*�A
(�A������,��\��	���	�
(0��1,�	��x���(�1,�4���3�	
)+
������5��	�)+������,��\"8
���0 �Q`�6s��	�	Z[�4���
(	@`�£�<~��,���"8
���0 � � 6s��	�	N[�4���
�	Zw/`�<\J{��,�	�0��A���1)���E

� �



�G�14�E*wjq�E � 3���M&,��1�R��3�	Q	+]{��	�)+��	���
(	��������R��" � �/��}�} 
�	�������,���	2"s��,�)+���1��,?��	��*�A
(�A������,��\��	���	�
(0��1,�	��x���(�1,�4
��3�	Z)+
������5��	�)+������,��\"8
���0 �K`'6s��	�	N[�4���
�	�`�£�<R��,���"8
���0 � � 6s��	�	N[�4���
�	Zw/`�<�J/�1,�	�0��A���1)���E

� ¥



��� �[�C��� �,
	� � �^� � �q� � �

�N+�->��52Mg+�52$­��7D���"�*P9-Z�#52��$A�#���?���(&�$%��~��l��7D�l�(�#1��#������528A�F89�F����$S�!����1I$A�4���23(5���$%�������#d�HB�I5��#��3(���2�
6!�D<��y&(�e8C�I+�MWK>�#��$y����$A��d9���l��7(+eHI�;���h�W��K( �� � �D<(�l7(�6����$A�R�#�F���,$S�!���#�l�,�J����KD ��#� �9d � �DdD���(& ���
7(�e)��EKZ�#���[��& �23D�2����&y3(-OK�8�¯�������+R��1�1#+�3D���NMg+�5o5���&(���U���,)��V �+��2���#��<��l7(�?����K( ,�"��7(+eHI�i�! � ��(��1#�������!528
����$A��d��,�(1# ,3(&(���D.O��7(������$A�L��+y$A+�)�����7(�@��-Z�#1*��52+�$%�*����5��#<C�l7(�@&D�,j>�#5������T�#�D�#5�.����#�B�(�#��&(�#&JK�8A��7(�,�
�QP9->��5���$A�#���W+��( Y8�5��#��3(�,5��B��&(�Yjv��5�������-����2��KZ�4��$ ��+RKZ�B�2�#���i��+R
R�� , ��yd��*P91��#-D�iMg+�5N��7(� � < 6������*�
KZ�4�!$\<

©E5�+��2�*�C�#1�����+��\m\�#����3D5��#$A�#����� � ¯��y7(5��
�C->��1���52+�$A������5 "����� �&h���D& ¨ +����Y����+��;©E7����(.���� � ¥x7(5��
�R�l© �!�(&Xª ¨ ª"�(��5�.�8hm\�4���23(5���$%������� � 6[7(5��
�R�l© �!�(&Xª ¨ ª"�(��5�.�8hm\�4���23(5���$%������� � «[7(5��
ª" ����F����1 �C14�!�2���#52���(.%m\�#����3D5��#$A�#����� � 6[7(5��

�W+����� � ��6[7(52��r 6��D<��[&��48C��t
�Y�AO*�1	�`+q
�~�10�	Q
�	�S{��	�����	��l"���
~��3�	K#�%5	768	�9:	�;��=<HW+% 
�	�������,���	2"s��,�)+���1��,���	���	�
(�A������,�	+]/��	�
(�10�	�,B��E

w �hHI�� � l-D5���Mg+�5�$ ��7D�#���\�@�l© ���(&bª ¨ ���(�#52.�8�$%�#����3(52$%��������Mg+�5��4��1�7bKZ�4�!$ �#�(��5�.�8�<EªV��1�7
$A�4�!��3(52$%�����6����~��%��-(-D5�+4P9��$%�!���� ,8\+��(�x7(+�3D5#du��7D�#5��*Mg+�5��xHB��5��#��3(���2� � 6^7(5��6��+;-Z�#5FMg+�5�$���7(�����
$A�4�!��3(52�#$A�#������< "�+�5?�4��1�7J-Z+����Y���,+��%+!Mo��7(����-Z�#1���5�+�$A�����#52�#d9HB�RHI�, � �����~!�@14�!5�KZ+��^-Z+��������,�(.O&��!���9<
"�+�5i��7(�#�2��$A�4�!��3(52�#$A�#�����"HB��$A�4���23(5�� « �*©6rg��ds� ; t"���(& « �*©6rg��ds-|t"Mg52+�$ �6$[3D ,���YMg+��� C14�!5�KZ+��x����52.����#<
�l7D���x�� , �+eHI�O3(�y��+X14�� ,��K(5��!������7(�S->+��,�������D.X+�MT��7(�^�2->��1���52+�$A������5��[Mg+�5��4��1�7c~��,�(�#$%�!���,1#��<W�l7(�,�
$A����7(+C&c7����x��7D+�HI���,������ ,Ml��+_��.�5��#�%HI�,��7`�23(52)���8c&��U����HI7(�� ,�%����~����(.' ,�#���[����$A��<N�l7(�#�2�\$A�4��k
�23(5�$A�#����������~��A��-D-(5�+4P9��$%�!���� ,8 � ��6^7(+�3D56�4��1�7����(&'HB�A��7(�#52��Mg+�52�A52�#��3(���2� � ¥J7(5��6��+;-Z�#5FMg+�5�$
��7(�#$;<
�l7D�^p����� T�Y����$ �,�[->��52Mg+�52$%�,�(.X�� ����F���,1S��1#�!�����#52���(.'$A�4���23(5�$A�#�����#< )B8 $S�!~C�,�(.�$A�4���23(5���$%�������
+!M���7(�JHE�� � l~��(+eHI�¦�� ����F����1J�214�!�2����5����D.(d�HB�X��52�;��K( ��^��+�1�7(�#1�~`+�3(5x~��(+eHI ,�#&(.��;+�ML��7(�J����5�.��*�
��7(��1�~��(������< w 7(���S-(52��Mg+�52$%�,�(.O���A�# ��!�2���,1 # 
���rz�!d{� ; t"$A�4�!��3(52�#$A�#���4d���7D�L7(��&(5�+��S��-Z�#1*��52+�$%�*����5?�,�
-D ���1��#&J�!�T���J���D.� ��IMg+�5T�!�^3(-Z1#+�$A���(.�#*
���rz�!d{��;®-|t?~��,�(�#$%�!���,1#��< )B8A1�+��������D+�3(�� Y8A$%+��D�,��+�5����D.���7(�
�2���(.� ��#�?5��U���#�B���(&S+��( ,8�$A+e)C���(.O+��(�L��-Z�#1*��5�+�$%�*���#5E�!�E�O���,$%�!d�HE��7��4)��@1�+������,�C3D+�3(�E$A+��(�Y��+�52���(.
+!M"��7(�y����5�.����L��7(�,1�~C�D�#���6HI7(�,1�7� ��,�(~��RK��!1�~;��+S��7(�y�# ��!�2���,1�$A�4�!��3(52$%�����#< ! �( Y8JMg+�5���7(�[7(�,.�7(�#�F�
KZ�4�!$ �#�(��5�.�8[���i��7D���i����1�7(�(�,�C3D���(+!�")9����K( ,��d��2���(1��l��7(�L
R�! � D���� ��#1*��52+�����-Z�#1���5�+�$A�����#52�B1#����+��( ,8
�!1�7(���*)��I$%+�$%�������R+�M>��-(-D5�+4P9��$%�!���� ,8 � < 66�6���6�!1�<�"|+�5W��7D���"-���5F���,1#3( ���5�1#�����!d�HE�I$A�4���23(5��l�� ����F���,1
�214�!�2����5����D.�Mg5�+�$ ��7(�^����5�.����[HI�Y��7`�� �+eHB�#5[KZ�4�!$ �#�D�#5�.!8f��$A$A�#&(���!���� ,8'KZ��Mg+�52�h���(&`�!M����#5y��7(�
� <��%���*���!1O5�3D�X-Z�#5��,+9&v< )B8;$%+��(�,��+�5��,�(.y��7D�O���#$A->��5��!��3(5������(&;-(5������23(5��[+!M���7D�O����5�.��*�L&(3(5��,�(.
��7(�[���(�#52.�8X1�7(���(.��!d>HB�[14������1#1�+�3(���@Mg+�5L����52.����R&(�#�(�2�,�n8\1�7����(.��#�#dv�� ,��7(+�3(.�7X&(3(52���(.%��7(�yª?���Uk
� �¬� �QPD-Z�#52��$A�#���B�(+y1�7��!�(.��#�BHE��5��R+�K(����52)���&h�������#$A-Z�#5��U��3(52�R���D&^-(5������23(5��RMg+�5B ,+��(.O->��5���+C&(�V+�M
����$A�x���(&'��7(�x�# ����2����1[�214�!�2���#52���(.h$A�4���23(5���$%�������6����~!�#�_K>�*Mg+�5����!�(&_�!M�����5R��7(� � <{�h�6�����U1A523(�
-Z�#52��+C&hK>+���7h-(5�+C&(3(1��#&h��7(�����!$%��5�����3( Y�4< "�+�5T��7(�#�2��$A�4�!��3(52$%�������lHE�O5����C3D�#�2� � ¥x7(+�3D5��#<

� «



�S�C�§�C��� �N
����

�T` � ��E ��	�,�0���J/37���A
�9 ��3B {��E�|~	��=E �z	������ ] 6ªwAd�d�b�<5d�p�w � d�b{E
�:wy� �©E �©E*|5�j��)D3�	��=9 ��3B /��E�|~	��=E �z	������ ] 6ªwAd�d�b�<N`�£�w � d�w{E
� � � �l�A
D�A�&|~�A��)(3�	���9 �$3¨E ��E���3�	�������9 �l���(����)(3{����	������&FH,*������������	K��"P�Y	�)(3�,����1��4� 
6ªwAd�d � <DE
� qA� ��0����1��	 �Y	�,�	��T>��5�������A
D�1��9 �2,�����	�
D������	 ; ������	��*3 ������
(��	�
�E�9G6ªwAd�dAqB<DE
�:by� ���A���13�� �$	�,*0���J{3B���A
�9 ��3¨E ��E���3�	��(�1��9�|5����4�	�
D�
�2,�����	�
(���1�� v6ªwAd�dAqB<DE
�:�y� ��E ��E��j��,��z	�	��BM$	�9 �$3¨E ��E���3�	�������9 �&,*����	�
(������	��1���&��
�	�)+�@6�`�£�£���<DE
��­�� ��E ��E��j��,��z	�	��BM$	 �Q�+�u� � 9 ��3B /��E�|~	��=E �z	�����E�� [ 6�`�£�£�p�<5w�b�p � E
�:py� ��E=eK�A� �����~� � 9 �$37 /��E�|5	���E �L	�����E�� ] 6ªwAd�d�d7< � w���b{E
�:£y� ��E?�L	�0�������, �Q�Ó�~� � 9 �  {����	�0'�A���1) ��
���O�	 ��" � 3���
���>�|&��,�4�	¡����
�
�	��1�A���1��,��f�/�1�¡��3�	 |~	���)+������,

# %5	768	�9:	 ; ��< W % 9�� �7�&� �X%&�����z� ��
���������������£�­�>(`�`�`AE
�T`�dj� �A> �5E �Q��)+
�	�� �Q�ø�~� � 9$�&��)��UE ��3B {��E �����	� 6�`�£�£ � < � ­ � E
�T`�` ��
GE > �~E ��	����1��,*,�� �����~� � 9��2��)��ªE �$37 /��E ���
�
� 6�`�£�£ � <2­jd�`�)AE
�T`�wy� �A> �5E �Q��)+
�	�� �Q�ø�~� � 9$�&��)��UE ��3B {��E �����	� 6�`�£�£ � <5��£�­j)AE
�T` � � ��E � E ��4��� ���, �Q�+�~� � 9 ��3B {��E�|~	��=E=� � ��6ªwAd�d � <\d�`+q � ` � E
�T`+qA� ��E:� E��A��, � 
(��	�,z9��ZE �2	��/�1,�	N��,�� �$E�eQ
�������9 �$37 /��E�|5	���E �L	�����E b � 6�`�£�£�b�<\q � ��£{E
�T`�by� �~E*%2��0�0�	��¨��,�����E�� E��G¦���,¨9 ��3B /��E*|~	��=E�� ] �.6�`�£�£jqB<&w/`AE
�T`��y� ��E=eQ���1�AJ �Q�+�u� � 9 ��3B /��E�|~	��=E ��� ` 6�`�£�£�b�<N`�� � p{E
�T`�­���|NE � )(3��1���{���1�1�/9/g E �V��,��*�A
(���*��,���	Q��,*��|NE��a��
(�1,�4��/9t�&��)��UE ��3B {��E � ]W] ��6�`�£�p���<5w/`�£{E
�T`�py��|NE � )(3��1���{���1�1�/9 ��3B {��E�|~	��=E �z	�����E ��� 6�`�£�£Ad7<&p � b{E
�T`�£y� ��E �IE �2���1��� �Q�ø�~� � 9$,B��)���>U��3�hjd�`�d�`�d � pj� � E
�:wAdj�*g E ��E �t"8
�����9�� E �z	��1��	�0���,�,���,��!e@E � 
(�1��,��*�1,��ª9 ��3B {��E�|5	���E�� � ��6�`�£�£�p�<5b�b�w{E
�:w/` ��
GE�
�3���� ���ø�u� � 9�,{��)��T>U	+]*hjd�`�d�bAd�d��{E
�:w�wy� ��E �IE �L�A4�	���9��&�*)��ªE ��3B {��E ��� b �X6�`�£�£jqB< � � � E
�:w � � � E:F E��&�A4���
(,B ���+�~� � 9 � ���=E ��E��2��)��ªE �$37 /��E ] �.6�`�£�p�£�<~q7��b{E
�:wjqA� � E:F E��&�A4���
(,B ���+�~� � 9 � ���=E ��E��2��)��ªE �$37 /��E �
� 6�`�£�£/`�<&w�w�p{E
�:w�by� �©E �2E �t�*����	���, ���ø�u� � 9 �$37 /��E�|~	��=E �L	�����E b¬[ 6�`�£�£ � <5w�p���p{E
�:w��y� ��E �IE �L�A4�	���9��&�*)��ªE ��3B {��E � ] � b 6�`�£�p�£�< � £/`�)AE
�:w�­���|NE �5E ��E��V����
(�1����,�	�9 ��3¨E ��E���3�	����1��9 �!��������)D3B����	������5F�,�������������	K��"G�Y	�)(3�,�������4� I6�`�£�£�£�<DE

� �



�:w�py���ZE�� E �N���������=9 ��3zE � E���3�	����1��9 �2,�����	�
(�(���� ?��" �l	���O�����
(,�	�6ªwAd�d�d7<DE
�:w�£y���ZE�� �K�����1��� �����~� � 9��2��)��ªE �$37 /��E ��� � ] 6ªwAd�d�`�<~q7�Ad/E
� � dj���KE*��	�����
�	�����9$�2��)��ªE �$37 /��E ��� ���I6�`�£�p � <&w � w{E
� � ` � ��E ��E��j��,��z	�	��BM$	 �Q�+�u� � 9��2��)��ªE ��3B /��E ���
� ` 6�`�£�£�p�<&b�£ � )AE
� � wy���ZE �L�� ���,��A4�	 �����~� � 9 �$37 /��E�|~	��=E �L	�����EY6ªwAd�d�`�<5b���­jd/E
� � � � ��|5 {)(J�	�O*����)D3 �Q�ø�~� � 9$�&��)��UE ��3B {��E ��� � ] 6�`�£�£�­�<~b�p/`AE
� � qA� ��E �IE �z	yeQ� 
 ���ø�u� � 9 ��3B /��E�|~	��=E ��� [ 6�`�£�£jqB<&w�w�­Ap{E
� � by� �©E �2E ���*����	��1,¨9A� E � ��3��/9�|NE �z����
D��	���,*� ��E ������4�	� �9 � 	���	�)+��	�� � ���*����	��Y��"*��3�	 W %5	~��,*� # %&	~�&�*)���	��

��3�
�����4�3�����	�)+��
��/���1�(�1,7��	�4�
D�A������,��A�5%2��4�3��l��0�	�,B����0 �\
D��,���"8	�
�9�� �7�&� �X%&���1�L� ��
���������������p�£y>
dAq�q�E

� � �y� � E �Q��	���	�
(�1)D3¨9 �$37 /��E �z	�����E�� � [@[ 6ªwAd�d�`�<~qB­BE
� � ­�� � E � ��
(���*)(3¨9 �$37 /��E�|5	���E �L	���� 6ªwAd�d � <5d�b�w � d�`AE
� � py� � E � ��
(����)D3f|NE ��,B��9t|NEP|5��,*����0�	���,�� �GE �2�10�	�
�������J�	�����	�
(����,���9 �t
(��O*�1,�4v��3�	��1�10��1��	��Z��"&��3�	

������,����A
D�l0��/��	�����"t,{��)���	��A
~�*3B /���1)��\M5�1��3���3�	N#�3�	76��� 9:	�� ���<HW�3�
(	���)+������,¨9R� ���2�/�f%2���1�z� ��
������������
��d � >(`�dAq�E

� � £y� �2E*%&�z9 ��3B {��E�|~	��=E=� b � 6ªwAd�d���<~d��jq�d�dAq�E
� q�dj� �GE �L���j�/9 ��3B {��E�|5	���E��§6ªwAd�d�b�<~d�`+q7�Ad�b{E
� q�` � � E � ��
(���*)(3¨9 ��
(���A�A��	N)+��0�0���,��1)��A������,zE
� q7wy���2E=�R�1��[���	�4��1�¨�R�����L��,*� �tE �GE �N�A�*���A
(�ª9 ��3B /��E�|~	��=E �z	������ � 6ªwAd�d�b�<~d�b�w�bAd�w{E
� q � ���2E=�R�1��[���	�4��1�¨�R�����L��,*� �tE �GE �N�A�*���A
(�ª9 �t
D���j�A��	N)+��0'0 ��,*�1)��A������,¨E

� q�qA��|NE � )(3��1���{���1�1�/9 ��3B {��E�|~	��=E=� b �.6ªwAd�d�b�<\d��jq�d�d � E
� q7by� ��E �IE �2���1��� �Q�+�~� � E
� q7�y� ��E �©E �2���1����9 ��E*� E��\�AO*���1��	�
���9 �5E �l�� ��?��	�eQ��	�
�
(�/9 ��E �~E��&0��A
(����,����NE*� E �2��,�,�	��1�� �9 ��3B /��E

|~	��=E �z	�����E�� � 6�`�£�£�£�<~bjq7b/`AE

� qB­�� ��E �IE �2���1����9~6ªwAd�dAqB<D9���� á á á ��� FH,B��	�
(,��A���1��,������
��
�J/��3����l��,l�&��)��1	��A
5�~3�	���
� �E�|5�1�1�/9 �R����4��A
D�1�/E
� q7py� ��E �IE �Y�A4�	���9 ��	�M �$�/�� �  /����	�0�� � �����*��	�0�	�,B� ` � 6ªwAd�d � <N`�­{`AE
� q7£y� �2ER%&	�
(��0'��,¨9 �5�¨���A��	-��, � � ��� � �t
������������1� ��|~>�p�£y>�d�`�b{9~>�d�`�­B9R>�d�w�­B9\>�d � `A9R> � w{9~��,*�¤>�d � �{9

� ���2� �f%&���1� � ��
������������ �$£/` >�d�d�£{E
�:bAdj� �tEG�
	��1,�����	���,¨9L� E ��	�
����������\��,��.� E ���{	�4��1�1,¨9!������,�)��1��	�,�)+	�|~	���)+������, � �����*��	��NM5�1��3©��3�	 �L� � 9

� ���2� �f%&���1� � ��
������������ �$p�£y>�d�w�­BE
�:b/` � ��E �IE �2���1����9 ��
(���A�A��	N)+��0�0 �*,��1)��A������,¨E

�:b�wy� ��E ��E �K	��1�� �9 �$37 /��E�|~	��l� � [ 6�`�£�£�£�<5dAq�q7�Ad�£{E

� �



�:b � � ��E �IE �2���1��� �Q�ø�~� � 9 ��3B {��E�|~	��=E=� � ` 6�`�£�£�b�< � wjq7�{E
�:bjqA� � E ����,*����	�,���,��
��E�|~ /)�J�	�O�����)(3z9 �t
���4�E �G�A
(��E��2��)��ªE ��3B /��E � [ 6ªwAd�d � <5b � � E
�:b�by� � E ��	��()(3���,�,�	�Jx��,*��|NE � )D3��1���{�1���1�/9 �t
(���A�A��	N)+��0�0���,��1)��A���1��,¨E
�:b��y��|NE �2E��a��
(�1,�4��/9�g E e�E ��E � ����J/�5��,��l|NE � )D3��1���/�1�1���/9 �$37 /��E�|5	���E=� � ` 6�`�£�£�b�< � p{E
�:b�­�� � E ��	��()(3���,�,�	�Jx��,*���KE:� E �2��,�,�	��1�� �9 �$37 /��E*|5	���E�� � b 6�`�£�£�p�<&wjq � p{E
�:b�py� � E ��	��()(3���,�,�	�Jx��,*���KE:� E �2��,�,�	��1�� �9 �$37 /��E*|5	���E��2E � ��6�`�£�£�£�<~w���­A�{E
�:b�£y��|NE �5E ��E��V����
(�1����,�	 ���+�~� � 9 �$37 /��E�|5	���E �L	�����E�� � 6�`�£�£�£�<&w � d�p{E
�:�Adj� ��E���E ��E��j��,l��	�, ��
(��,�� �Q�+�~� � 9��&�*)��ªE ��3B {��E ���
� ] 6�`�£�£/`�<5� � ­BE
�:�/` � ��E:� E �L�14�37��O��/�� ���,��
��E � E � � �R��,�,�	��ª9�����0�������	�
(�\�1, �$37 /���1)���9 �!�� �h ���*,�	�6�`�£�p�p�<&b�­BE
�:��wy���ZE � ��3��/9 ��
(���A�A��	N)+��0�0 �*,��1)��A������,¨E

���


