
O
pt

ic
s F

or
 H

A
PP

EX

Ti
m

 H
ol

m
st

ro
m

 
W

ill
ia

m
 a

nd
 M

ar
y

D
ec

em
be

r 2
, 2

00
5

H
A

PP
EX

 G
ro

up
 M

ee
tin

g



Sp
ec

tro
m

et
er

 M
at

rix
 E

le
m

en
ts

�
Th

e 
op

tic
s d

at
ab

as
e 

pr
ov

id
es

 a
 li

nk
 b

et
w

ee
n 

th
e 

fo
ca

l p
la

ne
 

el
em

en
ts

 x
, y

, θ
, a

nd
 φ

 w
ith

 th
e 

ta
rg

et
 v

ar
ia

bl
es

 y
, θ

, φ
an

d 
δ

m
om

en
tu

m
. L

ik
e 

th
is

 fo
r y

:

�
Th

e 
da

ta
ba

se
 w

as
 o

pt
im

iz
ed

 fo
r y

, θ
, a

nd
 φ

.I
n 

th
e 

sw
ee

pe
r 

of
f c

on
fig

ur
at

io
n.

�
Th

e 
co

de
 u

se
s χ

2
m

in
im

iz
at

io
n 

ba
se

d 
up

on
 g

et
tin

g 
th

e 
av

er
ag

e 
po

si
tio

n 
of

 e
ac

h 
ho

le
 c

lo
se

st
 to

 th
e 

co
rr

ec
t x

si
ev

e, 
y s

ie
ve

, a
nd

 z
re

ac
t. 

�
Tw

o 
ta

rg
et

s w
er

e 
us

ed
: a

 si
ng

le
 fo

il 
12

C
 ta

rg
et

,  
an

d 
a 

tw
o 

fo
il 

24
 c

m
 se

pa
ra

te
d 

12
C

 ta
rg

et
.

�
U

si
ng

  t
he

 9
2 

ho
le

s s
ee

n 
w

ith
 th

e 
Le

ft-
H

R
S 

th
e 

54
 θ

pa
ra

m
et

er
s, 

65
 φ

pa
ra

m
et

er
s, 

an
d 

53
 Y

 p
ar

am
et

er
s w

er
e 

op
tim

iz
ed

.

∑
∑ =

=
l

k
j

m i

l fp
k fp

j fp
i fp

Y i
tg

y
x

C
y

jk
l

,
,

0
φ

θ



Le
ft 

an
d 

R
ig

ht
 C

en
tra

l F
oi

l

�D
at

ab
as

e 
O

pt
im

iz
ed

 w
ith

ou
t s

w
ee

pe
r.



R
ig

ht
 A

rm
 E

xt
en

de
d 

Ta
rg

et

�D
at

ab
as

e 
O

pt
im

iz
ed

 w
ith

ou
t s

w
ee

pe
r.



Sw
ee

pe
r

Si
ev

e

∆
y 

ta
rg

et

φ 0
φ 1

E
ffe

ct
 o

f N
ew

 sw
ee

pe
r 

on
 o

pt
ic

s

N
ot

 E
as

y!



C
en

tra
l F

oi
l S

hi
fts

�R
ig

ht
 A

rm
 S

hi
ft 

= 
1.

9m
ra

d
�L

ef
t A

rm
 S

hi
ft 

= 
1.

8m
ra

d



Le
ft 

A
rm

 E
xt

en
de

d 
Ta

rg
et

 S
hi

fts

�L
ef

t Z
=-

12
cm

 S
hi

ft 
= 

2.
1m

ra
d

�L
ef

t Z
=+

12
cm

 A
rm

 S
hi

ft 
= 

1.
1m

ra
d



R
ig

ht
 A

rm
 E

xt
en

de
d 

Ta
rg

et
 S

hi
fts

�R
ig

ht
 Z

=-
12

cm
 S

hi
ft 

= 
2.

3m
ra

d
�R

ig
ht

 Z
=+

12
cm

 A
rm

 S
hi

ft 
= 

1.
1m

ra
d



W
ha

t�s
 le

ft?

�
O

pt
im

iz
e 

w
ith

 th
e 

sw
ee

pe
r a

nd
 R

ob
�s

 se
tti

ng
.

�
C

or
re

ct
 fo

r t
he

 b
ea

m
 n

ot
 b

ei
ng

 a
t (

0,
0)

 in
 th

e 
�

O
pt

im
iz

e 
co

de
. 

�
Sc

al
e 

th
e 

H
A

PP
EX

-H
 a

ng
le

 a
nd

 re
op

tim
iz

e.

�
Th

e 
H

e 
da

ta
ba

se
 w

ill
 b

e 
do

ne
 b

y 
C

hr
is

tm
as

.
�

Th
e 

H
 d

at
ab

as
e 

I h
op

e 
to

 b
e 

do
ne

 b
y 

C
hr

is
tm

as
, i

f n
ot

 th
en

 e
ar

ly
 Ja

nu
ar

y.


