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DVCS	
  goals	
  

•  Precision	
  cross	
  sec:on	
  as	
  a	
  func:on	
  of	
  Q2	
  	
  
  Largest	
  possible	
  range	
  in	
  Q2	
  

  Isolate	
  GPD	
  terms	
  from	
  higher	
  twist	
  correla:ons.	
  

•  Widest	
  possible	
  kinema:c	
  range	
  compa:ble	
  with	
  	
  
  Q2	
  >	
  2	
  GeV2	
  

 W2	
  >	
  4	
  GeV2.	
  

•  Keep	
  ‒Δ2<	
  1	
  GeV2.	
  
  Factoriza:on	
  domain	
  



Experimental	
  Constraints	
  

•  Hall	
  A:	
  	
  ke=6.6,	
  8.8,	
  11.0	
  GeV	
  
•  HRS-­‐L	
  Central	
  momentum:	
  	
  

  k’	
  ≤	
  4.3	
  GeV	
  
  θ ≥ 12.5˚	



•  Central	
  angle	
  of	
  γ-­‐Calorimeter	
  ≥	
  11	
  deg	
  
  Background	
  rises	
  rapidly	
  below	
  9	
  deg.	
  

•  Why	
  HRS?	
  
  2-­‐3%	
  systema:c	
  precision	
  on	
  dσ	


  Precision	
  determina:on	
  of	
  q-­‐vector	
  

•  Minimize	
  systema:c	
  errors	
  in	
  defini:on	
  of	
  Δ2 and	
  φγγ.	


•  Small	
  binning	
  in Δ2 and φγγ	
  



Kinema:c	
  Constraints	
  

•  θq	
  squeezes	
  
from	
  above.	
  

•  k’(HRS)	
  
squeezes	
  
from	
  below	
  
(mostly	
  at	
  
11	
  GeV)	
  



Proposed	
  H(e,e’γ)p	
  Kinema:cs	
  

•  Factor	
  of	
  2	
  
range	
  in	
  Q2	
  

at	
  each	
  xΒ	
  	
  
•  Exis:ng	
  

equipment	
  
•  Ready	
  for	
  

any	
  beam	
  
energy	
  

•  Extensions?	
  
  xΒ = 0.2,	
  

Q2	
  =	
  	
  2.0	
  
GeV2	
  
single	
  
point	
  
also?	
  

  xΒ = 0.7,	
  
Q2	
  =	
  9—
11	
  GeV2	
  	
  



DAQ	
  

•  New	
  ARS	
  
motherboard	
  for	
  
higher	
  throughput	
  
  VME320	
  
  Buffering	
  

•  New	
  Trigger	
  
  DVCS	
  trigger	
  fully	
  
func:onal	
  at	
  end	
  of	
  
E07-­‐007	
  run.	
  

  Thanks	
  to	
  M.	
  Magne,	
  
LPC	
  and	
  D.	
  Abbo<	
  and	
  
Ben	
  Raydo,	
  JLab!	
  



Calorimeter	
  

•  208	
  PbF2	
  crystals	
  
  Spa:al	
  resolu:on	
  3	
  

mm	
  
  Energy	
  resolu:on	
  3%	
  

at	
  3	
  GeV	
  
•  <10%	
  a<enua:on	
  from	
  

radia:on	
  damage	
  in	
  
E07-­‐007	
  and	
  E08-­‐025	
  

•  Background	
  strongly	
  
peaked	
  in	
  first	
  3	
  
columns	
  
  Dominated	
  by	
  beam	
  

on	
  target,	
  not	
  
secondaries.	
  



Calorimeter	
  acceptance,	
  resolu:on,	
  
placement	
  

•  Acceptance	
  0	
  <ΔT	
  ≤	
  0.6	
  GeV/c	
  
  Angular	
  size	
  required	
  shrinks	
  as	
  ΔT/	
  q’	
  

•  π0→γγ two	
  cluster	
  separa:on	
  angle	
  ≥	
  2mπ/q’	
  
  Two	
  cluster	
  separa:on	
  distance	
  ≈	
  9	
  cm	
  
  Distance	
  D	
  from	
  target	
  to	
  calorimeter	
  

•  D	
  ≥	
  (9cm)	
  q’	
  /	
  (2mπ)	
  
•  D	
  ranges	
  up	
  to	
  3.0	
  m	
  at	
  k	
  =	
  11	
  GeV.	
  

•  Luminosity	
  is	
  limited	
  by	
  radia:on	
  dose	
  and	
  pile-­‐up	
  in	
  
calorimeter.	
  
  Both	
  scale	
  as	
  1/D2	
  at	
  fixed	
  calo	
  angle	
  
  Suggest	
  L	
  =	
  (1•1037/cm2/s)(D/1m)2	
  for	
  θq	
  <14°	
  

•  Higher	
  luminosity	
  possible	
  when	
  calorimeter	
  is	
  at	
  larger	
  angles	
  



Kinema:cs	
  and	
  Count	
  Rates	
  

•  Luminosity	
  projected	
  at	
  4•1037	
  (D/1.1m)2	
  

•  Beam	
  :me	
  for	
  250K	
  DVCS	
  events	
  per	
  (Q2,xB,Δ2)	
  bin.	
  
•  Reduce	
  luminosity	
  by	
  factor	
  of	
  4	
  for	
  serngs	
  with	
  q<13	
  deg.	
  
•  Overall	
  reduc:on	
  in	
  sta:s:cs	
  of	
  1/2-­‐1/4.	
  



Sample	
  
kinema:cs	
  
•  k=	
  8.8	
  GeV	
  
•  Q2	
  =	
  4.8	
  
GeV2	
  

•  xB	
  =	
  0.5	
  



Sample	
  
kinema:cs	
  
•  k=	
  11	
  GeV	
  
•  Q2	
  =	
  9.0	
  
GeV2	
  

•  xB	
  =	
  0.6	
  



Sample	
  
kinema:cs	
  
•  k=	
  6.6	
  GeV	
  
•  Q2	
  =	
  3.0	
  
GeV2	
  

•  xB	
  =	
  0.36	
  



Sample	
  Physics	
  

Q2	
  evolu:on	
  (H	
  only)	
  

xB-­‐dependence	
  of	
  observables	
  in	
  VGG	
  model	
  

Δ2-­‐dependence	
  of	
  ℑm[CI]	
  in	
  VGG	
  model	
  



Ready	
  for	
  Beam	
  

•  Staging	
  area	
  for	
  1	
  year	
  
•  Six	
  weeks	
  installa:on	
  
•  Compton	
  quality	
  beam	
  

•  Any	
  energy	
  greater	
  than	
  6	
  GeV	
  
•  Join	
  us	
  !!	
  



Future	
  Extensions	
  

•  xB=0.7,	
  Q2≤11	
  GeV2	
  
•  D	
  target	
  
•  Energy	
  overlap?	
  

  |DVCS|2,	
  Re[DVCS•BH]	
  separa:ons	
  
  Lowering	
  Q2	
  at	
  fixed	
  xB	
  requires	
  increasing	
  k’	
  

•  SBS	
  or	
  Hall	
  C	
  
  Reducing	
  xB	
  at	
  fixed	
  k,	
  Q2	
  forces	
  Calorimeter	
  to	
  smaller	
  angles.	
  	
  

•  Polarized	
  3He	
  Target	
  
  If	
  L	
  =	
  1037/cm2/s	
  
  	
  Full	
  separa:on	
  of	
  all	
  GPDs	
  in	
  1	
  month	
  of	
  data	
  for	
  one	
  Q2,	
  xB	
  bin	
  

•  H(e,e’p	
  φ)	
  	
  LOI	
  to	
  PAC36	
  for	
  HRS×SBS	
  
•  SoLID?	
  



Detailed	
  Kinema:cs	
  


